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Navalmoral de la Mata - Casatejada, Caceres

Fdo. Saturnino Corchgsg

1. INTRODUCCION

1.1. Proyecto “El Espdaiial”

La entidad promotora de la iniciativa es DEHESA EL ESPADANAL, S.L., empresa constituida en 2023 para acoger el proyecto
empresarial Dehesa Country Club. Se trata de la sociedad vehiculo creada por los accionistas para la implantacién de un
nuevo asentamiento residencial auténomo en la Comunidad Auténoma de Extremadura para fomentar el desarrollo rural
en el paraje de la dehesa extremenfia, conjuntamente con otras actividades complementarias por determinar, que fomenten
en desarrollo rural.

El Director General de Urbanismo, Ordenaci®#e

A través de la sociedad Dehesa El Espadaial se canalizardn las inversiones necesarias para crear el nuevo asentamiento

El asentamiento constara de un maximo de 150 viviendas, “cortijos”, de entre 500 y 1.500 m2 construidos, en parcelas
individuales de entre 3 y 8 hectareas. Contara con instalaciones recreativas asociadas a la cultura local, el caballo y la
gastronomia, en estricta coherencia con la autenticidad de la vida local. Se acompafiard también con zonas destinadas al
cultivo de productos de proximidad (huertos, frutales y cultivos en general), una zona destinada a la cria de ganado,
actividad desarrollada en la finca actual y que se mantiene en el proyecto con vocacidon de continuidad y fomento de
desarrollo rural del area de influencia.
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El proyecto ocupard una superficie agregada de 1.784 ha de los términos municipales de Navalmoral de la Mata y
Casatejada, los dos de Cdaceres. La parcela esta situada al oeste del nucleo urbano de Navalmoral de la Mata.

RESUELVE:

El Consejero de Infraestructuras,
Transporte y Vivienda

En Mérida
4 de junio de 2026

llustracién 1. Situacién

1.2. Objetivo de las actuaciones

Con las obras proyectadas se propone aumentar la capacidad de retencion de aguas de escorrentia asi como poder regar
jardines, con los objetivos de:

Mejorar las condiciones ambientales y paisajisticas, dotando al entorno de un lugar propicio al esparcimiento.
Favorecer la estancia de fauna doméstica y salvaje.

Fomentar el desarrollo de arbolado autdctono.

Mantener un elevado nivel de proteccién contra incendios.

Conservar, restaurar e integrar los elementos singulares del paraje: cauces.

Consejeria de Infraestructuras,
Transporte y Vivienda
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El Director General de Urbanismo, Ordenaci®#e
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llustracion 2. Arroyos, pesqueras y charcas

1.3. Antecedentes

Modificacién N°4 del Plan Territorial de Campo de Arafiuelo (MPT4)

El objeto y finalidad del documento “Modificacién N24 del Plan Territorial de Campo de Araiiuelo (MPT4)” es la creacion
de un nuevo asentamiento en suelo rustico en Campo Arafiuelo y el establecimiento de las condiciones para su desarrollo

En concreto, el objeto del MPT4 es:

La determinacién de la ubicacidn del ambito del asentamiento rural de uso residencial auténomo en suelo rustico, que
posteriormente delimitard un Plan Especial Territorial.

La definicion de las condiciones de ordenacién del asentamiento para su desarrollo mediante el citado Plan Especial
Territorial de ordenacién de nuevo asentamiento.

La determinacion, en el ambito del asentamiento, de las condiciones de ordenacion que deben regular la implantacion
de otros usos complementarios que coadyuven al fomento del desarrollo rural, asi como la definicién de la estricta
dotacién de infraestructuras, que resultan necesarios para el establecimiento del asentamiento rural de uso residencial
auténomo en suelo rustico.

La definicién de las condiciones para el desarrollo, la ejecucidn y la gestién posterior del asentamiento.

La adaptacién y complecion de la normativa del Plan Territorial Campo Arafiuelo para la regulacion del nuevo
asentamiento.

RESUELVE:

El Consejero de Infraestructuras,
Transporte y Vivienda

Tramitacion administrativa

En Mérida
4 de junio de 2026

Con el fin dltimo de desarrollar las actuaciones planteadas en el MPTS y previa aprobacion, resulta necesario tramitar el
correspondiente procedimiento administrativo ante la Administracidn con la competencia sustantiva.

En la tramitacion se deben obtener informes sectoriales de diversas administraciones entre las cuales intervendra la
Administracidon hidraulica cuyas competencias ostentan los Organismos de cuenca, en este caso la Confederacion
Hidrografica del Tajo (CHT).

La Junta De Extremadura - Consejeria De Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Sostenible - Direccion General de Sostenibilidad ha
remitido a la CHT comunicando el inicio del procedimiento de evaluacidn ambiental, y solicita sugerencias relativas al
impacto ambiental que pudieran derivarse del proyecto y las indicaciones que estime beneficiosa para una mayor
proteccién y defensa del medio ambiente.

A la mencionada solicitud, la CHT remite el informe de Referencia EIA-0244/2025 de fecha 15/07/2025, recogiendo las
indicaciones sobre materias en la cuales la CHT tiene competencias. Entre ellas se incluye la siguiente:

Consejeria de Infraestructuras,
Transporte y Vivienda
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El Director General de Urbanismo, Ordenaci®#e

1.4. Objeto del estudio de inundacién

El objeto de este estudio es aportar la documentacion necesaria que sirva de base a la Confederacion Hidrografica del Tajo
en la emisién del informe preceptivo a anadir a la aprobacién del Plan Especial
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En este informe se definen las zonas inundables de los cauces publicos a su paso por la finca “El Espadafial” en los terminos
municipales de Navalmoral de la Mata y Casatejada en Caceres, donde se va a llevar a cabo la construccidon de un complejo
residencial.

Para ello se realiza un estudio de avenida de 500 afios de retorno, para lo cual se determinan los cauces de dominio publico,
las precipitaciones maximas previstas al periodo de retorno, los caudales asociados en los cauces, las zonas inundadadas
para valorar la peligrosidad.

Por su propia naturaleza, el problema de las inundaciones es de gran complejidad, viéndose afectado por cuestiones
hidroldgicas, meteoroldgicas, territoriales, socioecondmicas y medioambientales.

Es de significar que este documento se redacta con el detalle propio al nivel de planeamiento de la MPTE-4, por lo que el
documento tiene un detalle de concrecidn suficiente para la obtencidn de los informes pertinentes. Asimismo, se fijaran
criterios basicos a considerar para que, en el supuesto de que la tramitacion urbanistica para su aprobacion definitiva
impusiera algun tipo de modificacién con caracteristicas diferentes a las que se contemplan en este documento, estas
variaciones no supongan una modificacién de las conclusiones que en el mismo se deduzcan. También serviran de base los
estudios hidrolégicos e hidraulicos para el desarrollo de los estudios especiales, tales como delimitacién de las zonas DPH,
actuaciones en cauces publicos, domino publico hidrdulico y zonas de policia,

No es, por tanto, objeto de este estudio la evaluacidn de las zonas inundables post-operacionales.

1.5. Agentes

1.5.1. Promotor

28046, Madrid (Madrid)

El SOLICITANTE / PROMOTOR de la concesion de aguas: “;EJ .
g w
PROMOTOR: Razén social: Dehesa el Espadaiial, S.L. ;g
Domicilio: Paseo de la Castellana 8 ‘éﬁ

&

CIF: B44577930

El Consejero de Infraestructuras,

Actua en nombre y representacién de la empresa Diia. Pilar Cabrera Lépez-Jurado, Director Gerente, y domicilio, a efectos

de notificacidn en el Paseo de la Castellana 8, 28046 Madrid (Madrid). §
1.5.2. Autor del Proyecto E E
El encargo del proyecto ha sido realizado a la empresa: & 3
PROYECTISTA: Razén social: ARTIC Infrastructure Management, S.L. <
Domicilio: Paseo de la Castellana 167, Bajo
28046 — Madrid )
CIF: B87291233 g3
5.2
El técnico que suscribe este documento es D. Jorge Abreu Hernandez, colegiado numero 18204 del colegio de Ingenieros 82
©
de Caminos Canales y Puertos, DNI 50.732.377-N, y direccién de correo electrénico jabreu@articim.com. € >
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1.6. Documentacion previa

Fdo. Saturnino Corchgsg

Como paso previo en la redaccion de esta Memoria se ha contado con toda la informacion que pueda ser util para el estudio
del cauce privado:

Fotogramas y ortofotografias de vuelos:

El Director General de Urbanismo, Ordenaci®#e

PNOA maxima actualidad.
Mapas en formato imagen:
MTNS50 raster (IGN)
Modelos Digitales de Elevaciones (MDT)

MDTO2
MDTO2-LIDAR

Usos y ocupacion de Suelo:
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Corine Land Cover
SIOSE
SIGPAC (SITEx)

Datos pluviométricos:

Mdximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular" Ministerio de Fomento para las (1997)
CAUMAX

SIMPA

AEMET

1.7. Siglas, acronimos y definiciones

En el presente documento se emplean los siguientes acronimos
AEMET Agencia Estatal de METeorologia

CHAC Calculo Hidrometeoroldgico de Aportaciones y Crecidas

CHT Confederacion Hidrografica del Tajo

CLC Corine Land Cover

DPH Dominio Publico Hidraulico R
EDAR Estacidon de Depuracion de Aguas Residuales g B}
ETP Evapotranspiracion potencial %E B
ETR Evapotranspiracion real “‘Ei%
McCo Maxima Crecida Ordinaria ﬁ‘é@
MDT Modelo Digital del Terreno é‘é
MPT4 Modificacion N24 del Plan Territorial de Campo de Araiuelo :_’c:
PHT Plan Hidrolégico del Tajo 2022-2027 ,
RDPH Reglamento del Dominio Publico Hidraulico © 3
SIMPA Sistema Integrado de Modelizacién Precipitacién Aportacién E E
SIOSE Sistema de Informacién sobre Ocupacién del Suelo de Espafia & %
SITEx Sistema de Informacién Territorial de Extremadura s
VID Via de Intenso Desaglie

ZFP Zona de Flujo Preferente

ZIP Zona de Inundacién Peligrosa

En este documento son de aplicacidn las siguientes definiciones:

Alveo o cauce natural: segin el Art. 4 del RDPH, es el terreno cubierto por las aguas en las maximas

crecidas ordinarias, de forma continua o discontinua.

Dominio Publico: Segun el Art. 2 del RDPH:

Constituyen el dominio publico hidraulico del Estado, con las salvedades expresamente

establecidas en la Ley:

a) Las aguas continentales, tanto las superficiales como las subterraneas renovables. con
independencia del tiempo de renovacion.

Consejeria de Infraestructuras,
Transporte y Vivienda
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b) Los cauces de corrientes naturales, continuas o discontinuas.
c) Los lechos de los lagos y lagunas y los de los embalses superficiales en cauces
publicos.
d) Los acuiferos subterraneos, a los efectos de los actos de disposiciéon o de afeccion
de los recursos hidraulicos
Segun el Art. 5 del RDPH, son de dominio privado:
Son de dominio privado los cauces por los que ocasionalmente discurran aguas pluviales,
en tanto atraviesen, desde su origen, Unicamente fincas de dominio particular.
Maxima Crecida Ordinaria (MCO). El Art. 4 del RDPH, en su apartado 2 y su posterior modificacion, establece que:
Se considerara como caudal de la maxima crecida ordinaria la media de los maximos caudales anuales,
en su régimen natural producidos durante diez afios consecutivos, que sean representativos del
comportamiento hidraulico de la corriente y que tengan en cuenta lo establecido en el apartado 1
Ribera: segun el Art. 6 del RDPH, las riberas son las fajas laterales de los cauces publicos situadas por encima del nivel
de aguas bajas y por margenes los terrenos que lindan con los cauces. Los margenes de los terrenos que lindan con
dichos cauces estan sujetos en toda su extension a una zona de servidumbre y una zona de policia.
Zonas de Servidumbre: segun el Art. 6 del RDPH, la zona de servidumbre es una franja de 5 m de anchura paralelas a
los cauces para permitir el uso publico, con prohibicion de edificar y plantar especies arbéreas sobre ellas. (art.6 al 8
del Reglamento).
Zona de Policia: segun el Art. 6 del RDPH, la zona de policia es una banda de 100 metros de anchura paralelas a los
cauces, en los que hay que obtener autorizacidon previa del Organismo de la Cuenca para efectuar actuaciones que se
contienen en los articulos 6 al 9 y 78 al 82 del citado reglamento.
Zona Inundables: segln el Art. 14 del RDPH, son los terrenos que puedan resultar inundados por los niveles tedricos
gue alcanzarian las aguas en las avenidas cuyo periodo estadistico de retorno sea 500 afios.
La calificacién como zonas inundables no alterard la calificacién juridica y la titularidad dominical que dichos terrenos
tuviesen.
Zona de Flujo Preferente (ZFP): El Art. 9 del RDPH, en su apartado 2 y su posterior modificacién, establece que:
La zona de flujo preferente es aquella zona constituida por la unién de la zona o zonas donde se
concentra preferentemente el flujo durante las avenidas, o via de intenso desagie, y de la zona
donde, para la avenida de 100 afios de periodo de retorno, se puedan producir graves dafos sobre las
personas y los bienes, quedando delimitado su limite exterior mediante la envolvente de ambas zonas.
A los efectos de la aplicacion de la definicidn anterior, se considerara que pueden producirse graves
dafios sobre las personas y los bienes cuando las condiciones hidraulicas durante la avenida satisfagan
uno o mas de los siguientes criterios:
a) Que el calado sea superior a 1 m.
b) Que la velocidad sea superior a 1 m/s.
c) Que el producto de ambas variables sea superior a 0,5 m2/s.
Via de Intenso Desagiie (VID): El Art, 9 del RDPH, en su apartado 2 y su posterior modificacién, establece que:
Se entiende por via de intenso desagie la zona por la que pasaria la avenida de 100 afios de periodo
de retorno sin producir una sobreelevacién mayor que 0,3 m, respecto a la cota de la lamina de agua
que se produciria con esa misma avenida considerando toda la llanura de inundacidén existente. La
sobreelevacién anterior podra, a criterio del organismo de cuenca, reducirse hasta 0,1 m cuando el
incremento de la inundacién pueda producir graves perjuicios o aumentarse hasta 0,5 m en zonas
rurales

llustracién 3. Zonificacion de zona inundable. Fuente MITECO

Fdo. Saturnino Corchgsg

El Director General de Urbanismo, Ordenaci®#e
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RESUELVE:

El Consejero de Infraestructuras,
Transporte y Vivienda

En Mérida
4 de junio de 2026

Consejeria de Infraestructuras,
Transporte y Vivienda
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2. DESCRIPCION DEL AMBITO DE APLICACION

2.1. Marco Normativo

Fdo. Saturnino Corchgsg

2.1.1. Normativa de aplicacion

El Director General de Urbanismo, Ordenaci®#e

Se aplica la siguiente normativa, sin cardcter limitativo:

Aguas
Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.
Reglamento del Dominio Publico hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, aprobado por el
Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.
Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se
aprueba el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, que se desarrolla los Titulos preliminar, I, IV, V, VI, VIl de la ley
29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.
Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico que se
desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VIY VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto de Aguas.
Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la instruccién de planificacion hidroldgica.
Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, por el que se aprueba la revision de los planes hidroldgicos de las demarcaciones
hidrograficas del Cantdbrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espafiola de las
demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro
Guia Metodoldgica para el Desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables, del Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural Marino
Guia Técnica de apoyo a la Aplicacion del Reglamento del Dominio Publico Hidrdulico en las Limitaciones de los Usos
del Suelo en las Zonas Inundables de Origen Fluvial, del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio
Ambiente
Guia para la Reduccidn de la Vulnerabilidad de los Edificios frente a las Inundaciones, del Ministerio de Agricultura y
Pesca, Alimentacidon y Medio Ambiente
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Urbanismo y edificacién

Ley 15/2001 de 14 de diciembre de Ordenacidén del Suelo y Ordenacién Territorial de Extremadura.

Decreto 7/2007, de 23 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Planeamiento de Extremadura.

Ley 9/2010, de 18 de octubre, de modificacion de la Ley 15/2001, de 14 de diciembre, del Suelo y Ordenacién Territorial
de Extremadura.

Ley 9/2011, de 29 de marzo, de modificacidn de la Ley 15/2001, de 14 de diciembre, del Suelo y Ordenacién Territorial
de Extremadura.

Ley 10/2015, de 8 de abril, de modificacion de la Ley 15/2001, de 14 de diciembre, del Suelo y Ordenacién Territorial
de Extremadura.

Ley 2/99 de Patrimonio Histdrico Cultural de Extremadura.

RESUELVE:

El Consejero de Infraestructuras,
Transporte y Vivienda

2.2. Condicionantes de la legislacion de aguas

La vigente legislacion de aguas, concretada en el Texto Refundido de la Ley de Aguas aprobado por Real Decreto Legislativo
1/2001, de 20 de julio, establece la necesidad de que los planes urbanisticos deben ser informados por las Confederaciones
Hidrograficas en cuyo ambito geografico se sitdan los posteriores desarrollos.

En Mérida
4 de junio de 2026

En concreto, el articulo 25 apartado 4 del citado texto normativo, en la redacciéon dada en la disposicidn final primera de la

Ley 11/2005, de 22 de junio, por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de junio, del Plan Hidrolégico Nacional, establece

lo siguiente:
4_ Las Confederaciones Hidrograficas emitiran informe previo en el plazo y supuestos que
reglamentariamente se determinen, sobre los actos y planes que las Comunidades Autdnomas
hayan de aprobar en el ejercicio de sus competencias, entre otras, en materia de medio
ambiente, ordenacion del territorio y urbanismo, espacios naturales, pesca, montes,
regadios y obras publicas de interés regional, siempre que tales actos y planes afecten al
régimen y aprovechamiento de las aguas continentales o a los usos permitidos en terrenos
de dominio pldblico hidraulico y en sus zonas de seryidumbre y policia, teniendo en cuenta
a estos efectos lo previsto en la planificaciéon hidraulica y en las planificaciones
sectoriales aprobadas por el Gobierno .

Consejeria de Infraestructuras,
Transporte y Vivienda

Asimismo, el citado articulo sefiala que:

Lo dispuesto en este apartado sera también de aplicacién a los actos y ordenanzas que
aprueben las entidades locales en el ambito de sus competencias, salvo que se trate de
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actos dictados en aplicacion de instrumentos de planeamiento que hayan sido objeto del
correspondiente informe previo de la Confederacion Hidrografica

Fdo. Saturnino Corchgsg

De forma similar y a los efectos de ordenacion del territorio se deben tener en consideracion las limitaciones en el uso de
las zonas inundables a fin de garantizar la seguridad de las personas y de los bienes, de conformidad con lo previsto en el
articulo 13.3 del citado texto refundido de la Ley de Aguas. A este respecto, sin perjuicio de las normas complementarias
gue puedan establecer las comunidades auténomas, se establecen unas limitaciones en los usos del suelo en la zona de
flujo preferente y en las zonas inundables en funcién de la situacién basica del suelo, ya sea rural o urbanizado, conforme
se define en el texto refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana aprobado por Real Decreto Legislativo 7/2015,
de 30 de octubre.

En este sentido, el Reglamento del Dominio Publico Hidrdulico contempla la necesidad de obtener la correspondiente
autorizacién de las obras que se realicen en el dominio publico hidraulico de los cauces o en su zona de policia. Asi, en su
articulo 9, se recoge que
En la zona de policia de 100 metros de anchura medidos horizontalmente a partir del cauce
quedan sometidos a lo dispuesto en este Reglamente las siguientes actividades y usos del
suelo:
a) Las alteraciones sustanciales del relieve natural del terreno.
b) Las extracciones de aridos
c) Las construcciones de todo tipo, tengan caracter definitivo o provisional.
d) Cualquier otro uso o actividad que suponga un obstaculo para la corriente en régimen
de avenidas o que pueda ser causa de degradacidén o deterioro del estado de la masa de
agua, del ecosistema acuatico, y en general, del dominio publico hidraulico

El Director General de Urbanismo, Ordenaci®#e
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En concreto, el articulo 78 del citado Reglamento recoge cuanto sigue:
Para realizar cualquier tipo de construccion en zona de policia, se exigira la autorizacion
previa al Organismo de cuenca, a menos que el correspondiente Plan de Ordenacioén Urbana,
otras figuras de ordenamiento urbanistico, o planes de obras de la Administracion, hubieran
sido informados por el Organismo de cuenca y hubieran recogido las oportunas previsiones
formuladas al efecto
Ademas de la zona de policia, el citado articulo 9 contempla la zona o zonas donde se concentra preferentemente el flujo, al
objeto especifico de proteger el régimen de corrientes en avenidas y reducir el riesgo de produccion de dafios en personas
y bienes. La zona de flujo preferente es aquella zona constituida por la unién de la zona o zonas donde se concentra
preferentemente el flujo durante las avenidas, o via de intenso desaglie, y de la zona donde, para la avenida de 100 afios de
periodo de retorno, se puedan producir graves dafios sobre las personas y los bienes, quedando delimitado su limite
exterior mediante la envolvente de ambas zonas.

En estas zonas o vias de flujo preferente sélo podran ser autorizadas aquellas actividades no vulnerables frente a las
avenidas y que no supongan una reduccién significativa de su capacidad de desagilie. Asi los articulos 9 bis y 9 ter -afadidos
con el Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre- sefialan las limitaciones a los usos en la zona de flujo preferente en suelo
rural y las obras y construcciones en suelos en situacion basica de suelo urbanizado.

RESUELVE:

El Consejero de Infraestructuras,
Transporte y Vivienda

En Mérida
4 de junio de 2026

Consejeria de Infraestructuras,
Transporte y Vivienda

Fotografia 1. Charca para ganado
X =276735,Y = 4420998
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2.3. Emplazamiento

Fdo. Saturnino Corchgsg

La finca de “El Espadafial” se encuentra situada en los términos municipales de Navalmoral de la Mata y Casatejada, en
Caceres. Las coordenadas de ubicacion de los puntos centrales son las siguientes:

El Director General de Urbanismo, Ordenaciofg

Actuacién Coordenadas
ETRS89 UTM huso 30
X: 277 329.
Captacion de agua Y: 4420773

Z: 259,65 msnm

La elevacién de la parcela estd entre 285 y 260 msnm.
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2.4. Hidromorfologia

La parcela pertenece a la cuenca hidrografica del Tajo. Dicho rio se encuentra a unos 13 km al Sur del area donde va a
realizarse el proyecto. Atravesando la parcela aparecen diversos arroyos y regatos, aunque todos ellos de muy bajo caudal.
En la siguiente figura se muestra la hidrologia de la parcela.

RESUELVE:

El Consejero de Infraestructuras,
Transporte y Vivienda

O
S
8%
‘T O
2o
llustracion 4. Red hidrogréfica. Cuencas y cauces 55
(9]
o
La red hidrografica pertenece, por completo, a la margen Noroccidental de la Cuenca Hidrografica del Tajo que drena las <
estribaciones mas meridionales de la Sierra de Gredos, englobando parte de la comarca de la Vera, en el borde NO de la
Hoja. g
La Comarca de la Vera queda delimitada al Sur por el rasgo geografico mas significativo presente en la Hoja, el rio Tiétar *§ §
que atraviesa el cuadrante noroccidental del drea de estudio en direccion ENE-OSO y recibe casi la totalidad de los riosy | & £
arroyos que drenan la regidn, a excepcion de los arroyos que circulan por la parte mas meridional de la Hoja que vierten “fq'; >>
sus aguas directamente al rio Tajo, mds al Sur, fuera ya de los limites de la misma. Tanto éstos Ultimos, como los arroyos | S g
tributarios del rio Tiétar por su margen Sur, configuran una red hidrografica poco jerarquizada, con un funcionamiento de © %
tipo estacional, llegando a secarse en épocas de estiaje. G 6
o
w0
2.5. Hidrogeologia §

La comarca Campo Arafiuelo estd delimitada por dos rios: Tiétar y Tajo, y en gran parte de su superficie los arroyos, canales
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y diversas formas naturales y artificiales de manejo y movimiento del agua constituyen elementos organizadores del
territorio y sus usos. La red hidrografica provincial tiene como caracteristica fundamental el estar situada sobre un terreno
muy compacto y que, por tanto, es muy poco permeable, en el que predominan las pizarras precambricas, con algunas
zonas arcillosas (Barrientos, 1990).

Estas caracteristicas geoldgicas unidas a la gran abundancia de fracturas en el terreno permiten el almacenamiento
relativamente abundante y la circulacidon de aguas subterraneas. Sin embargo, los caudales pueden ser muy variables y en
gran medida dependientes de la climatologia, debido a la gran lentitud de recarga que presentan.

2.5.1. Topografia

La finca se sitla en plena comarca del Campo de Arafiuelo, en las areas de las diferentes vegas de los afluentes del rio
Tiétar, concretamente al sur-oeste de los arroyos de “Casas y del Majon”, una zona que forma una llanura aluvial de origen
sedimentario.

En correspondencia con este relieve suave, todas las cotas de la superficie de la finca se encuentran entre los 285 y 260
msnm, situdandose entre las mas bajas de la comarca.

Tan sélo hay zonas con pendientes significativas en los cauces de rio excavados.

llustracion 5. Mapa de pendientes de la finca

llustracion 6. Red de drenaje de la parcela

Fdo. Saturnino Corchgsg

El Director General de Urbanismo, Ordenaciofg
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RESUELVE:

El Consejero de Infraestructuras,
Transporte y Vivienda

En Mérida
4 de junio de 2026

Consejeria de Infraestructuras,
Transporte y Vivienda
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2.5.2. Geologia
Para la descripcion geoldgica del emplazamiento se ha consultado la hoja N2624, denominada “Navalmoral de la Mata”,
del Mapa Geoldgico de Espafia (E 1:50.000), publicado por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.

Fdo. Saturnino Corchgsg

Geoldgicamente, la Hoja se sitla en el Macizo Hespérico y mds concretamente en el sector central de la Zona Centro ibérica
(JULIVERT, et al., 1974); correspondiente al extremo occidental del Sistema Central, entre los subsectores de Gredos, al
Norte, y Montes de Toledo, al Sur.

El Director General de Urbanismo, Ordenaci®#e

En la presente Hoja se han diferenciado tres conjuntos de rocas sedimentarias y/o metasedimentarias separadas entre si
por discordancias, que corresponden cronolégicamente al Precambrico Superior-Cdmbrico Inferior, Paleozoico y Terciario-
Cuaternario, siendo este ultimo el mejor representado.

La mayor parte de la parcela estd ocupada por afloramientos de arcosas y limos. La facies dominante de estos sedimentos
estd constituida por arenas feldespdticas gruesas y gravas de cantos cuarciticos, y de areniscas de tonalidades amarillentas.
Los clastos suelen ser de tamafio centimétrico y tienen una angulosidad variable, que oscila de redondeados a muy
angulosos. Ocasionalmente y en algun talud de algin camino, se han identificado niveles centimétricos de limos arcillosos
que han arrojado una mineralogia global de 40% de cuarzo, 15% de feldespatos y 45% de filosilicatos. Dentro del 45% de
filosilicatos, los minerales de la arcilla mas abundantes son: esmectitas, 60%, ilita, 25%, y clorita y/o caolinita 15%.
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En los cauces de los arroyos aparecen gravas con matriz arcillo-arenosa (abanico aluvial).

Transporte y Vivienda
RESUELVE:

llustracion 7. Mapa geol6gico del entorno

El Consejero de Infraestructuras,

La caracterizacidn geotécnica de los suelos, conforme a reconocimiento geotécnico realizado para el proyecto de las obras
de plataforma de la linea de ADIF, es la siguiente:

Unidad Mia. Alternancia de arenas con niveles de limos y arcillas

Alternancia irregular de arenas arcdsicas, a veces areniscas, limos y arcillas (fangos arcdsicos), a veces lutitas arenosas y
arcillosas, con niveles de cantos cuarciticos y encostramientos carbonatados discontinuos.

En Mérida
4 de junio de 2026

Esta unidad esta formada por una alternancia irregular, en capas de espesor decimétrico a métrico, de arenas arcosicas de
grano fino a medio, de matriz limosa y arcillosa, con cantos dispersos de naturaleza eminentemente silicea, angulosos a
subredondeados, de tamafo grava fina a media, y presencia de concreciones carbonatadas aisladas y discontinuas.
Presentan coloraciones beiges a cremas y blanquecinas, con tonos anaranjados, grises, verdosos y ocres.

La identificacion segun el grafico de Casagrande es mayoritariamente SCy CL (arenas arcillosas y arcillas de baja plasticidad),
con un contenido de finos muy variable. Su clasificacién segun el PG-3 de carretera, como suelo tolerable.

Unidad Msi. Alternancia de arenas con niveles de silex

Alternancia irregular de arenas, areniscas arcdsicas y areniscas arcodsico-carbonatadas, micritas limoliticas, micritas
arcillosas y argilitas siliceas con niveles de silex. (Aragoniense medio superior — Vallesiense): Facies terrigena silico-
carbonatada.

Consejeria de Infraestructuras,
Transporte y Vivienda

Esta unidad esta en general constituida por una alternancia irregular de arenas arcodsicas feldespaticas, de grano medio a
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fino con matriz arcillosas y limosa, limos arenosos y arcillas siliceo-carbonatadas. Es comun encontrar intercalados niveles
de areniscas arcésicas y areniscas arcésico-carbonatada, arcillas siliceas, como argilitas siliceas y arcillas y limos
carbonatados, como micritas arcillosas y micritas limosas, concreciones nodulares carbonatadas y niveles centimétricos a
decimétricos tabulares y nodulares de silex.

La identificacidn segun el grafico de Casagrande es mayoritariamente SCy CL (arenas arcillosas y arcillas de baja plasticidad),
con presencia de MH (limos de alta plasticidad).

Unidad Mar. Alternancia de arenas con niveles de cantos

Alternancia de arenas arcodsicas, a veces areniscas y gravas cuarciticas, con niveles de fangos arcdsicos (limos y arcillas). Se
trata en general de una facies terrigena gruesa.

Esta unidad esta constituida por una alternancia irregular de arenas arcdsicas y arenas cuarzo feldespdticas con matriz
limosa vy arcillosa, a veces con niveles mds consolidados y algo mas cementados de areniscas cuarzo feldespaticas de grano
medio a grueso y gravas de cantos cuarciticos, con matriz areno-limosa. Sobre estos materiales se desarrolla en superficie,
un suelo arenoso y pedregoso, con matriz limosa algo arcillosa de baja a nula plasticidad.

La identificacion segun el grafico de Casagrande es muy variable, presentando GC, GP-GM, GM, SC, SM, SC-SM incluso CL.
Es un material no apto para terraplenes.
Unidad Qen. Depésitos de fondos con grado de endorreismo

Se trata de una unidad constituida por arcillas y limos con niveles de arenas finas y fangos limosos y arcillosos grises: Fondos
con grado de endorreismo: Lagunares, de charcas y represas en cauces actuales permanentes, estacionales y fondos de
vaguadas. Cuaternario (Holoceno-Actual)

Esta formacidn esta constituida por materiales detriticos finos, formados por una alternancia de limos arenosos y arcillosos
(niveles grises), con niveles de arenas cuarzo feldespaticas de grano muy fino (niveles blancos), con horizontes milimétricos
ricos en materia organica (niveles negros: Fangos limosos y arcillosos).

La identificacién segun el grafico de Casagrande es mayoritariamente SM y CL (arenas limosas y arcillas arenosas). Es un
material no apto para terraplenes.

Unidad Qfv. Depésitos de fondo de valle

Limos arcillosos con niveles de arenas de grano fino, aluvial y aluvio-coluvial de fondos de valle y vaguadas, y cuaternario
(Holoceno).

En esta unidad se han englobado los depdsitos asociados al cauce actual de arroyos de régimen semipermanente y
estacional, y a fondos de vaguadas de cursos de agua esporadicos (efimeros).

Esta unidad estd en general constituida por depdsitos detriticos generados por flujos de agua, asociados a fondos de
vaguadas de cursos de agua esporadicos (efimeros), de reducido espesor y que se intersectan a lo largo de toda la traza.
Van a estar constituidos por materiales detriticos finos, habitualmente limos arcillosos y arenas de grano fino,
ocasionalmente con niveles y lentejones dispersos de cantos sub-angulosos a subredondeados, esencialmente de
naturaleza silicea, tamarfio fino a medio. Sobre estos materiales es comun el desarrollo de un suelo limo-arcilloso, de color
marron grisaceo.

En la bibliografia se establece que estos materiales, en el caso de arroyos de régimen semipermanente, van a estar
formados por arenas cuarzo-feldespaticas de grano medio a fino, con pasadas de grano muy fino, con matriz limosa, con
niveles intercalados de gravas sueltas medias - finas, redondeadas a sub-redondeadas, de composicién variable,
eminentemente silicea. Estos niveles gravosos es muy probable que predominen hacia la base del depdsito, y los arenosos
y limosos hacia el techo.

La identificacidn segun el grafico de Casagrande es mayoritariamente SCy CL (arenas arcillosas y arcillas de baja plasticidad),
SC-SM, y CH. Es un material que se recomienda no emplear en terraplenes.

2.5.3. Sismo

Ambito de aplicacion

Atendiendo al Real Decreto 997/2002 del 27 de septiembre de 2002, la Norma de Construccidn Sismorresistente: parte
general de edificacion es de obligada aplicacion. Dicha norma tiene por objeto proporcionar las pautas a seguir para la
consideracién de la accién sismica en las estructuras de edificacion.

A continuacion, se exponen las caracteristicas sismicas de la zona de ambito del proyecto, siguiendo para ello la NCSR- 02
Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion, aprobada por Real Decreto 997/2002, de 27 de
septiembre. Dicha Norma sera de aplicacidn, tal como se indica en el Articulo 2 del Real Decreto, en los proyectos y obras
de construccién que se realicen en el territorio nacional, concretamente en el campo de la edificacién y, subsidiariamente,

Fdo. Saturnino Corchgsg
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en el de la ingenieria civil y otros tipos de construcciones, en tanto no se aprueben normas especificas para los mismos.

Aceleracién sismica basica y de célculo

Del mapa correspondiente a la peligrosidad sismica, incluido en el Capitulo Il de la Norma (que a continuacidn se adjunta),
la zona del estudio no se encuadra en zona de peligrosidad sismica, asigndndose Valores de la Aceleracién Sismica Bdasica <
0.04 g.

llustracion 8. Mapa de peligrosidad sismica NCSE-02

El Apartado 1.2.3. Criterios de Aplicacidn de la NCSE-02, dice que no es obligatoria la aplicacidon de esta Norma:

En las construcciones de moderada importancia.

En las construcciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismica basica ap sea inferior a 0.04 g,
siendo g la aceleracion de la gravedad... ".

Si la aceleracién sismica bdsica es igual o mayor de 0.04 g deberdn tenerse en cuenta los posibles efectos del sismo en
terrenos potencialmente inestables.

Segun dicho mapa la zona de estudio se ubica en el area de menor sismicidad, es decir, con aceleracidon sismica basica
inferior a 0,04g, lo que implica valores de aceleracién sismica de calculo inferiores a 0,052g (pertenece a la zona primera
o de sismicidad baja -isosista de grado V-, la de valor mas bajo dentro de los limites de los diferentes grados de la
peninsula).

En el apartado 1.2.2 de la Norma NCSE-02 se clasifican las construcciones de acuerdo con el uso al que se destinan e
independientemente del tipo de obra que se trate, considerdndose éstas, de moderada, normal y de especial
importancia.

En el apartado 1.2.3 de criterios de aplicacién de la Norma, se indica que no es obligatoria la aplicacién de esta Norma
en construcciones cuando la aceleracidn sismica basica sea inferior a 0,04g, por lo que no se tendra en cuenta el efecto
sismico en el célculo o disefio de las diferentes estructuras proyectadas.

De acuerdo con la “Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE- 02) y con la IAP, la
aceleracion sismica basica de la zona de Proyecto es menor que 0.04 g. Por lo tanto, no es necesaria la consideracion
de efectos sismicos.

2.5.4. Urbanismo

El proyecto se encuentra actualmente en fase de tramitacion urbanistica, en redaccion de la 42 modificacion del Plan
Territorial de Campo de Arafiuelo para albergar el asentamiento en suelo rustico de nueva creacion. El Plan Territorial fijara
las condiciones basicas del asentamiento, que posteriormente se concretardn en un Plan Especial Territorial que serd el
encargado de definir las caracteristicas pormenorizadas de las construcciones de los cortijos y de las edificaciones
destinadas a actividades complementarias. Para la modificacién del Plan Territorial y el posterior Plan Especial se estdn
realizando los correspondientes estudios ambientales, arqueoldgicos, hidroldgicos, movilidad, conectividad, acusticos,
luminicos..., para dotar de absoluta solidez al proyecto desde sus origenes

Fdo. Saturnino Corchgsg
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3. CLIMATOLOGIA

3.1.1. Temperatura

Las caracteristicas climaticas generales de la finca, coinciden con las de la zona de regadio de la margen izquierda del Tiétar,
caracterizada por veranos calidos y secos e inviernos suaves, pero con mayor duracién del periodo frio que otras areas de
regadio de la Comunidad auténoma de Extremadura. Bioclimaticamente se encuentra en el piso Mesomediterraneo como
la mayor parte de la provincia de Caceres.

Valores climatolégicos normales (AEMET)
CACERES (394 msnm)
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mmmm DR: Dias precipitacion > 1 mm 6.7 6.5 5.0 7.2 6.5 2.6 0.7 1.0 3.5 7.5 8.1 8.4
[ DN: Dias de nieve 0.3 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
[C—DT: Dias de tormenta 0.0 0.3 0.7 11 31 16 0.8 1.0 17 1.2 0.4 03
DF: Dias de niebla 4.1 23 0.6 0.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 2.0 4.8
I DH: Dias de helada 5.0 23 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5
= T: Temp. Media (°C) 7.8 9.3 12.2 13.8 17.6 229 26.2 26.0 224 17.0 11.7 8.7
e TM: Media temp. méximas (°C) | 12.0 14.0 17.7 19.3 237 299 337 332 28.8 22,0 15.9 125
e Tm: Media temp. minimas (°C) 3.7 4.7 6.7 8.3 115 16.0 18.8 18.7 16.0 119 7.5 4.9

llustracion 9. Valores climatoldgicos en Caceres (fuente: AEMET)

3.1.2. Pluviometria

Los datos de la zona de ubicacién del proyecto muestran que las precipitaciones tienen un régimen con un periodo de
lluvias largo que comprende desde invierno hasta primavera, y un periodo seco relativamente corto, durante los meses de
verano.

El siguiente mapa muestra la distribucion de los valores de precipitaciones en la Comunidad Auténoma de Extremadura
(elaborado a partir de los datos del Atlas Climatico de Extremadura).

Se resefia con un circulo rojo el dmbito motivo de estudio.

Fdo. Saturnino Corchgsg
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llustracion 10. Distribucién de precipitaciones en Extremadura

En la siguiente tabla y figura se recogen los datos relativos a la distribucion de las precipitaciones medias a lo largo del afio
en la zona afectada por la nueva infraestructura y segun la informacién obtenida de la estacion pluviométrica.

£l

Q0
| €
.S q_)
o O
= (=)

Precipitacion (mm) | 86,4 | 91,6 | 68,1 | 52,9 | 42,4 | 32,7 | 2,7 | 10,8 40 | 79,3 | 71,5 | 75,4 | 643,8

La precipitacion anual acumulada es de 643,8 mm, dandose el minimo valor de precipitacién en el mes de julio con 2,7 mm
de media, alcanzando las maximas precipitaciones en febrero con 91,6 mm de media.

3.1.3. Modelo SIMPA

Los principales pardmetros del modelo SIMPA (Sistema Integrado de Modelizacion Precipitacion Aportacion), y que se
describen en detalle en el Apéndice 11 son los siguientes:

serie PRECIPITACION

— (mm/mes)
Octubre 88,2 120,0
Noviembre 89,1 100,0 88,2 89,1 882
Diciembre 88,2 80,0 71,1 s s
Enero 71,1 60,0 ’ 50,8 4 51,5
Febrero 60,5 -

40,0 )
Marzo 50,8 20,4
Abril 61,3 20,0 7,2 7.2 I
Mayo 51,5 0,0 I | |
Junio 20,4 O O e o o o Q o -0 W9 o e
- RO O RN MR G S SR SRR gV
Julio 7,2 O&" ;\\é“ .é@@ ® ((gp& O SR & 4&3}“
Agosto 7,2 S =
Septiembre 32,8 .
m Serie Corta (1980-2017)

Ao 628,2
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4. ESTUDIO HIDROLOGICO

4.1. Introduccion

Fdo. Saturnino Corchgsg

El objeto de este estudio hidroldgico es la definicidon del régimen de precipitaciones, las caracteristicas hidroldgicas del
ambito geografico que enmarca las cuencas afectadas, asi como la determinacién de los caudales que discurren por los
cauces y generaran las inundaciones.

El Director General de Urbanismo, Ordenaci®#e

La metodologia seguida para la determinacidn de caudales maximos es la siguiente:

Determinacion de las maximas precipitaciones diarias mediante el estudio pluviométrico de las leyes de frecuencia
correspondientes a las series de precipitaciones maximas ajustadas por los métodos estadisticos SQRT-ET Mdxima
verosimilitud, los obtenidos a partir de la publicacién “Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular” (1999), y asi
como el reajuste con los coeficientes de variacion de las precipitaciones obtenidas de la publicacion “Mdaximas lluvias
diarias en la Espafia Peninsular”.

Generacion de las curvas IDF de los periodos de retorno.

Eleccion del método apropiado para el calculo de caudales. El calculo de caudales para cada una de las cuencas
vertientes se ha realizado siguiendo la Instruccidn de Carreteras 5.2 “Drenaje Superficial” (febrero 2016).
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La determinacidon de los caudales asociados al periodo de retorno considerado que se obtendran en las cuencas
interceptadas; empleando las precipitaciones maximas diarias calculadas anteriormente. Los periodos de retorno a
considerar en el célculo seran las mas restrictivos considerados para una carretera con una IMD alta (5.2-IC).

Los periodos de retorno considerados 2, 5, 10, 25, 100, 500 afios.

4.2. Periodo de retorno

La probabilidad de que un determinado fenémeno se produzca, se toma en Hidrologia considerando el concepto de periodo
de retorno, definiéndose asi:

1

W

El fendmeno de las crecidas o avenidas es de tipo aleatorio, confirmandose a través de estudios de tipo histérico que esta
aleatoriedad presenta ciclos anuales.

CA

Estas situaciones son debidas a la combinacién de diversos factores, tales como precipitaciones excesivas, deshielos, el
estado de humedad del suelo en el momento de producirse las lluvias, la geomorfologia de la cuenca y la actuacion de los
hombres en dichas cuencas (urbanizaciones, embalses, cultivos, etc...).

o
©
2
. . . . . . - . 53
En el dimensionamiento del drenaje se considerardn los siguientes periodos de retorno: ES
g2
ELEMENTO Periodo de Retorno £33
. - ~ 3
Elementos del drenaje superficial de 25 afios s 2o
L, Q9 c
plataforma y margenes gL
(o]
. . . ~ O
Elementos del drenaje superficial de 50 afios T
plataforma y méargenes con bombeo ”
o
. . ops ~ o
Paso inferior con dificultad para desaguar por 100 afios LN
gravedad g o
: . 55
Obras de drenaje transversal 2100 afios g
<
Presas
Zona de Flujo Preferente y Via de Intenso 100 afios
Desaglie
Zona inundable 500 afios
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4.3. Cauces publicos |

Fdo. Saturnino Corchgsg

Consideraciones normativas

La normativa de agua recoge las siguientes definiciones referente los cauces publicos, y en particular en el RDPH:

El Director General de Urbanismo, Ordenaci®#e
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Es de domino privado los cauces que cumplen lo establecido en el Art.5:

Cauces publicos del proyecto

El siguiente esquema recoge los cauces que se consideran publicos de acuerdo a las consideraciones anteriores:
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llustracion 11. Cauces de dominio publico hidraulico
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4.4. Delimitacion y caracteristicas de las cuencas

Fdo. Saturnino Corchgsg

4.4.1. Introduccidn
Las cuencas se han delimitado a partir del modelo digital de terreno procesado con la herramienta informatica HEC-HMS.

Asi mismo, se ha contrastado las cuencas generadas con la informacion del MITCO: Cuencas y Subcuencas de Rios
Completos Clasificadas segun Pfafstetter Modificado.

El Director General de Urbanismo, Ordenaciofg

4.4.2. Definicion de las cuencas. Valores

Una vez identificadas cartograficamente las cuencas, se ha procedido a la determinacién de los parametros fisicos que
sirven para la obtencidn de los caudales de escorrentia y que son los siguientes:
- Superficie en km?: a través de la planimetria sobre la cartografia de cada cuenca (capa “.Superficie de cuenca vertiente
a cada celda 25x25 m” del servicio IGN)
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- Longitud del cauce principal en km: a través de la planimetria sobre la cartografia de cada cuenca.
- Cota maxima en m del cauce principal: a través de la planimetria sobre la cartografia de cada cuenca.
- Cota minima en m del cauce principal: a través de la planimetria sobre la cartografia de cada cuenca.

Las cuencas son las siguientes:

RESUELVE:
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llustracion 12. Cuencas y subcuencas afectas
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En el modelo hidraulico se han agrupada las subcuencas de la siguiente forma:

llustracion 13. Agrupacién de subcuencas para el modelo hidraulico

Las caracteristicas principales de las cuencas consideradas son las siguientes:

Cuencas

Tabla 1. Cuencas

Superficie

(km2)

Longitud
(km)

C1 Arroyo del Cano 7.57 5,934 350 270
Cc2 Arroyo de Vergazarza 7.57 8,248 433 270
Cc3 Arroyo del Corcho 4.78 5,012 413 270
ca Arroyo de las Colmenas 2.48 3,579 281 270
c5 Arroyo de Casas 7.31 9,036 442 269

Suma 29.72 442 269

Fdo.
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4.5. Estudio pluviométrico

Fdo. Saturnino Corchgsg

4.5.1. Precipitacion de calculo segun el “Mapa de Maximas Precipitaciones Diarias en la Espana Peninsular”

La Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento publicé en 1999 la monografia “Maximas lluvias diarias en la
Espafia peninsular”. En ella se desarrolla una metodologia que permite obtener las maximas precipitaciones en un
determinado lugar de Espafia partiendo de sus coordenadas geograficas o UTM en funcidn de los distintos periodos de
retorno.

El Director General de Urbanismo, Ordenaciofg

A partir de los mapas, incluidos en dicha publicacidn, se estima los valores:
- P maxima precipitacion diaria anual (mm)
- Cv  Coeficiente de variacion
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llustracion 14, Mapa de Maximas Lluvias Diarias en la zona del proyecto

MAXPLU
La obtencién de la precipitaciéon diaria maxima también se puede realizar a través de la utilizacion del un programa
informatico MAXPLU publicado por el Ministerio de Fomento (Direccién General de Carreteras).
Dicho programa, indicando las coordenadas del lugar en el que se requiere realizar el estudio, proporciona directamente
los siguientes datos:

- Obtencidn del valor medio de la maxima precipitacion diaria anual (Pm) y del Coeficiente de Variacién (Cv).

El Consejero de Infraestructuras,
Transporte y Vivienda
RESUELVE
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llustracién 15, Maxima Precipitacion de Lluvia Diaria, proporcionada por el programa MAXPLU

Los resultados de maximas precipitaciones diarias, obtenidos con el programa MAXPLUWIN, para las estaciones
pluviométricas, se indican en la siguiente tabla:

Tabla 2. . Precipitaciones Maximas Diarias, MAXPLU

T=10 | T=25

afios | afios
3385E BOHONAL DE IBOR 286952 | 4406691 50,0 |0,333 47 60 71 85 96 108 137
3434X NAVALMORAL DE LA MATA | 279371 | 4424940 61,0 |0,342 56 74 87 105 119 133 170
3441E TORIL 262360 | 4419915 60,0 |0,349 55 73 86 104 118 132 169

Del mismo modo que para las estaciones meteoroldgicas se obtiene los resultados de las maximas precipitaciones diarias,
también se puede obtener en la parcela propia de este estudio, introduciendo las coordenadas de un punto interior.

Tabla 3. . Precipitaciones Maximas Diarias, MAXPLU

Nombre

EL ESPADANAL | 277329 |4420773 60,0 0,342 55 73 86 103 117 131 167
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4.5.2. Precipitacion de calculo empleando el “Analisis Estadistico”

Introduccién

En este apartado se analiza el procedimiento seguido para seleccionar el conjunto de estaciones pluviométricas que se
emplea para caracterizar la precipitacion maxima diaria en el drea de estudio.

Los pasos que se han seguido son:

- Inventario de estaciones pluviométricas existentes y recopilacién de informacion sobre pluviometria extrema aportada
por la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

- Andlisis de las series y seleccion de las estaciones pluviométricas que se van a utilizar para caracterizar la zona.
- Formacion de las series anuales de precipitacién maxima diaria, completando las lagunas en las series de datos mediante
un método de correlacion multiple (CORMUL).
- Estudio de frecuencias de presentacion de las precipitaciones maximas diarias.
- Ajuste de las series de precipitaciones maximas diarias a la distribucidn estadistica SQRT-EX max. y extrapolacion para
periodos de retorno 2, 5, 10, 50, 100 y 500 afios.
El andlisis de datos se ha llevado a cabo mediante la aplicacion del Programa para el Calculo Hidrometeoroldgico de
Aportaciones y Crecidas (CHAC) desarrollado por el CEDEX.

Seleccion de estaciones pluviométricas y completado de datos

En primer lugar, se ha procedido a la recopilacién de los datos de las estaciones disponibles de AEMET proximas al punto
de estudio, seleccionando de éstas las de tipo termopluviométrico, para obtener de su estudio puntual una idea mas general
del clima.

Siguiendo los criterios de proximidad a la traza se han seleccionado las siguientes estaciones pertenecientes a la AEMET:

Nombre Altitud
3384 GARVIN DE LA JARA (EL PLANCHON) 297615 4395757 690 677 55 3 1967 2020 32,2
3385D | ELGORDO 299315 | 4415152 340 275 13 13 2016 2024 22,7
3385E | BOHONAL DE IBOR 286952 | 4406691 358 599 38 18 1984 2003 17,0
3427E PUEBLONEJEVO DE MIRAMONTES (C. P. | 297558 | 4434021 285 581 44 8 1997 2011 242
VALDECANAS) !
3429E TALAYUELA (CENTENILLO) 286241 4436491 272 369 21 12 2011 2024 18,1
3434U NAVALMORAL DE LA MATA 279718 4424179 270 387 24 13 2002 2013 a1
(ESCUELADE CAPACITACION AGRA !
3434X | NAVALMORAL DE LA MATA 279371 | 4424940 291 272 19 5 2013 2024 5,6
3439 BARRADO 254121 | 4440859 559 1024 89 6 1952 2002 12,3
3441E | TORIL 262360 | 4419915 275 481 31 12 1985 2010 15,0
3455X | JARAICEJO 259113 | 4394903 223 18 1 2006 2024

Los datos pluviométricos pueden presentar errores puntuales o sistematicos. Los errores puntuales pueden ser debidos a
distintas causas, desde el de lectura o su transcripcion, asi como en la introduccién de los datos al sistema informatico. Los
errores sistematicos son debidos a problemas en el equipo, en su instalacién, ubicacion, etc.

Los criterios utilizados en la verificacién del contenido de los datos pluviométricos se basan en tres aspectos.

- En primer lugar, la propia consistencia de los datos suministrados ya que existe redundancia en la informacién (sumas
parciales en la lluvia total, etc.).

- En segundo lugar, se ha procedido al analisis de los valores maximos y minimos de las precipitaciones extremas (maxima
diaria, total mensual, anual, etc.), y a compararlos con los homélogos de las estaciones proximas tratando de determinar
la existencia de errores puntuales.

- En tercer lugar, la determinacién de errores sistematicos se basa en la comprobacién de las mediciones realizadas en
las estaciones, con las homélogas en las estaciones que por su proximidad y caracteristicas de ubicacién deberian ser
similares, utilizando habitualmente el criterio de dobles masas.

Los criterios generales que se siguieron para eliminar pluviémetros de la seleccidn inicial fueron los siguientes:

- Pluviémetros en los cuales el nimero de afios completos es inferior a 15 afios, considerando éste como el periodo
minimo que se puede utilizar para abordar la realizacién de ajustes a distribuciones extremales.

- Pluvidmetros con informacion muy incompleta, que generalmente indican problemas en su gestion y dan lugar a series
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cortas para los objetivos que se persiguen.

- Pluviémetros con informacidn redundante debido a que existen en las proximidades otras estaciones con informacién
de superior calidad.

- Pluvidmetros con lagunas en la informacién.

Atendiendo a estos principios las estaciones seleccionadas han sido las siguientes:

Fdo. Saturnino Corchgsg

El Director General de Urbanismo, Ordenaci®#e

‘ ID Nombre | Criterios de seleccion
3384 GARVIN DE LA JARA (EL PLANCHON) Estacidn con una serie larga que se utilizara para el completado de datos (3434X,3385,3385E)
3385D | EL GORDO Estacidn con una serie larga que se utilizara para el completado de datos (3434X,3385,3385E)
3385E BOHONAL DE IBOR Estacion seleccionada

3427E | PUEBLONUEVO DE MIRAMONTES
(C. P. VALDECANAS)

3429E | TALAYUELA (CENTENILLO) Escaso n? de afios completos
3434U | NAVALMORAL DE LA MATA Escaso n? de afios completos
(ESCUELADE CAPACITACION AGRA Sirve para el completado de afios de las estaciones (3434X,3385,3385E)
3434X | NAVALMORAL DE LA MATA Estacion seleccionada
3439 BARRADO Estacidn con una serie larga que se utilizara para el completado de datos (3434,3385,3385E)
3441E | TORIL Estacién seleccionada
3455X | JARAICEJO Estacidn con una serie larga que se utilizara para el completado de datos (3434X,3385,3385E)

Se incluye en los Planos la situacidn de todas las estaciones pluviométricas estudiadas, marcadas también las seleccionadas.

Relleno de datos meteoroldgicos

Posteriormente a la determinacion de la calidad de las estaciones, se procede al relleno de los datos no existentes.

Con objeto de completar las series con algunos afios incompletos se ha realizado un estudiode frecuencias, utilizando un
modelo de regresion bivariado con estacionarizacidn previa mensual de las series de datos (CORMUL). La aplicacién de este
método ha sido llevada a cabo mediante el programa para el Calculo Hidrometeorolégico de Aportaciones y Crecidas

(CHAC) del CEDEX.

En el proceso de completado de datos se ha utilizado, ademas de la informacion registrada en las tres (3) estaciones
seleccionadas, la informacion aportada por las estaciones:

3385D El Gordo,

3429E Talayuela,

3434U Navalmoral de la Mata (Escuela de Capacitacion Agra)

3427E Pueblonuevo de Miramontes (C. P. Valdecafas)
La eleccidn de estaciones que va a ser utilizada para el completado de cada una de las lagunas de una estacion dada se basa
en considerar un umbral minimo del coeficiente de correlacién multiple ponderado segun la expresion de la matriz de
priorizacion.
Los resultados del completado de datos se adjuntan en el Apéndice 3. “Completado de datos de las estaciones
meteoroldgicas”.
En el Apéndice 4 se incluyen unas tablas en las que se resumen para cada estacién y para cada afio, los maximos mensuales
de la precipitacién maxima diaria una vez realizado este proceso de completado de datos.
Una vez realizado el completado de datos se obtienen series completas de méas de 40 afios.
Los episodios de precipitacion son temporales, y como consecuencia, no son repetibles, por lo que si falta un dato
determinado y se desea completar, es necesario acudir a datos coetaneos y habitualmente préximos, de forma que el
relleno de un determinado valor de la precipitacion se realiza utilizando los valores de las estaciones proximas en el mismo
periodo de tiempo. Para ello, el criterio utilizado ha sido el método del National Weather Service basado en una correlacién
segun la férmula:

Siendo “P” la precipitacién que extrapola y “Pi” las precipitaciones de las estaciones existentes en el entorno de la que
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desconocemos la precipitacién, y “ri” las distancias desde esta estacion a las estaciones proximas.

Se realizan las distribuciones de Gumbel y SQRT-ET max para las series completas con un minimo de 20 datos

Ajuste de Gumbel y SORT Etmax

Ambas distribuciones son de uso muy extendido para el analisis estadistico de precipitaciones. Tienen la gran ventaja de no
necesitar estimar parametros regionales de dificil cuantificacién, necesarios para otro tipo de distribuciones bastante
usuales (GEV, Long-Pearson Ill y TCEV), haciendo mas sencillo el problema, al necesitar sélo datos locales en lugar de locales
y regionales, cuya homogeneidad es dificil de conseguir.

La distribucidon de Gumbel ha sido empleada tradicionalmente en Espafia para andlisis pluviométricos; sin embargo, esta
ley asume un valor constante del coeficiente de sesgo que contradice frecuentemente los valores muestrales observados y
conduce en estos casos a resultados del lado de la inseguridad.

Esta inquietud respecto a la infravaloracion de los resultados obtenidos con la ley de Gumbel y las dificultades de aplicacion
de leyes con mas de dos pardmetros debido a la necesaria regionalizacién, ha conducido a Etoh, T. et al. (1986) a proponer
una nueva ley con dos pardmetros: SQRT-Etmdx, que asume un valor del coeficiente de sesgo superior al resultante de
Gumbel y que es funcién del coeficiente de variacidn. Los cuantiles estimados son similares a los obtenidos por Gumbel
para periodos de retorno bajos y medios, alcanzando valores superiores para altos periodos de retorno, y conduciendo a
valores en general mas realistas y conservadores.

A partir de los datos de las estaciones pluviométricas anteriormente resefiadas y una vez definidas las series de maximas
precipitaciones anuales, para la obtencién de intensidades de lluvia, se han ajustado estas maximas precipitaciones a
distribuciones maximales por dos métodos diferentes: Gumbel y SQRT-ET max. Estas distribuciones utilizan datos locales,
son biparametrales y emplean el mismo método de ajuste.

Ajuste de Gumbel
El ajuste de distribuciones maximales de Gumbel, viene determinada por la frecuencia definida mediante la férmula de
Hazen, con la siguiente formulacién:
.. 1 05
Q) = 5
Siendo

i n2deorden
N: n?total de términos de la serie

La funcidn tedrica de la distribucién de Gumbel es:
V@) =10
En la que 1/ay W son los parametros de la distribucién.

Se incluyen a continuacion los resultados obtenidos con la distribucién de Gumbel:

Tabla 4. Precipitacion méaxima diaria para los distintos periodos de retorno en
las estaciones seleccionadas. Ajuste de Gumbel

Estacion Pluviométrica Precipitacion maxima diaria (mm/dia)
Cédigo Estacion Tf Tf Ti T=~ T=~ T=~ T=..
2 afos 5 afos 10 afos 25 afos 50 afios | 100 afios | 500 afos
3385E | BOHONAL DE IBOR 51 66 76 89 98 108 129
3434X | NAVALMORAL DE LA MATA 46 61 71 84 93 102 124
3441E | TORIL 53 69 80 94 104 114 137

El ajuste mediante la ley de Gumbel, se presenta en el Anexo 5.

Ajuste SORT-ET max

La distribucion SQRT-ETm3x tiene la siguiente expresién

0wy =0 ¢

Donde
F (x): Probabilidad de ocurrencia de una determinada precipitacion.
X: Precipitacion maxima correspondiente a un periodo.
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A Parametro de escala.
B: Parametro de frecuencia.
a y K definen la ley y deben ajustarse a los datos existentes.

Para el ajuste a esta funcién de distribucion se ha escogido el método de maxima verosimilitud.

La funcidn logaritmica de maxima verosimilitud L, tiene la siguiente expresion:
0= €0 )]
Donde:
D) = —— 2 - 0@) n@) = L. 0
10 T2

Deben obtenerse los valores de A y B que maximizan la funcidn L de méxima verosimilitud, operacién que se realiza por
métodos numéricos.

Se incluyen a continuacion los resultados obtenidos con la distribucion de SQRT-ET:

Estacion Pluviométrica Precipitacién maxima diaria (mm/dia)
Caodigo Estacion Tf Tf T=. T=. T=. T=- T=.
2 anos 5 afos 10 anos 25 ainos 50 anos | 100 afios | 500 ainos
3385E BOHONAL DE IBOR 50 67 78 95 108 123 157
3434X | NAVALMORAL DE LA MATA 45 63 75 93 107 123 161
3441E | TORIL 51 69 82 99 114 129 165

El ajuste mediante la ley de SQRT-ET, se presenta en el Apéndice 07, donde figuran los datos muestrales de las distintas
estaciones meteoroldgicas consideradas. Se presentan las series disponibles, las probabilidades muestrales de los datos
ordenados y los parametros de ajuste calculados para las dos leyes de distribucién mencionadas.

4.5.3. Precipitaciones de calculo

A continuacidn, se incluye un cuadro resumen con los valores de las Precipitaciones maximas a las 24 horas, obtenidos por
los tres métodos descritos en los apartados anteriores (Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular, Gumbel y SQRT-ET
maxima), para la estacién seleccionada y los periodos de retorno elegidos:

Estacion Precipitaciones 24 h (mm)
Proceso de = = = = = =
Id Nombre caleulo 2 afios 5 afios 10 afios 50 afios | 100 afios | 500 afios
3385E | BOHONAL DE IBOR Mapa M2 Fom. 46,3 60,5 70,9 96,1 107,8 137,4
MAXPLU 47 60 71 96 108 137
Gumbel 51 66 76 98 108 129
SQRT-ET 50 67 78 108 123 157
3434X | NAVALMORAL DE LA MATA Mapa M2 Fom. 52,7 69,1 81,0 109,8 123,6 158,0
MAXPLU 56 74 87 105 119 133
Gumbel 46 61 71 93 102 124
SQRT-ET 45 63 75 107 123 161
3441E | TORIL Mapa M2 Fom. 54,8 72,4 85,5 116,5 131,8 168,2
MAXPLU 55 73 86 118 132 169
Gumbel 53 69 80 104 114 137
SQRT-ET 51 69 82 114 129 165

Los resultados obtenidos muestran los valores maximos resaltados en amarillo. En su mayoria se obtienen los maximos por
el Ajuste SQRT-ET max. para todos los tiempos de concentracidn.

Se elige el método estadistico que arroja valores mas altos (y por tanto mas conservadores) en los periodos de retorno
utilizados en el disefio del drenaje: 25 afios, 100 afios y 500 afios). Como segundo criterio, se toma el método que arroje
valores mas altos para el periodo de 500 afios de retorno.

En la tabla siguiente se presentan las precipitaciones mdaximas en esos puntos, obtenidas por el procedimiento
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anteriormente explicado:

Fdo. Saturnino Corchgsg
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Estacion Precipitaciones 24 h (mm)
T= T= T= T= T= T=
| N
d SRS 2 afos 5 afos 10 aifos 50 anos | 100 afos | 500 aios
3385E | BOHONAL DE IBOR 51 67 78 108 123 157
3434X | NAVALMORAL DE LA MATA 56 74 87 110 124 161
3441E | TORIL 55 73 86 118 132 169
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