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1. INTRODUCCIÓN 

1.1. Proyecto “El Espdañal” 
La entidad promotora de la iniciativa es DEHESA EL ESPADAÑAL, S.L., empresa constituida en 2023 para acoger el proyecto 
empresarial Dehesa Country Club. Se trata de la sociedad vehículo creada por los accionistas para la implantación de un 
nuevo asentamiento residencial autónomo en la Comunidad Autónoma de Extremadura para fomentar el desarrollo rural 
en el paraje de la dehesa extremeña, conjuntamente con otras actividades complementarias por determinar, que fomenten 
en desarrollo rural. 
A través de la sociedad Dehesa El Espadañal se canalizarán las inversiones necesarias para crear el nuevo asentamiento  
El asentamiento constará de un máximo de 150 viviendas, “cortijos”, de entre 500 y 1.500 m2 construidos, en parcelas 
individuales de entre 3 y 8 hectáreas. Contará con instalaciones recreativas asociadas a la cultura local, el caballo y la 
gastronomía, en estricta coherencia con la autenticidad de la vida local. Se acompañará también con zonas destinadas al 
cultivo de productos de proximidad (huertos, frutales y cultivos en general), una zona destinada a la cría de ganado, 
actividad desarrollada en la finca actual y que se mantiene en el proyecto con vocación de continuidad y fomento de 
desarrollo rural del área de influencia. 
El proyecto ocupará una superficie agregada de 1.784 ha de los términos municipales de Navalmoral de la Mata y 
Casatejada, los dos de Cáceres. La parcela esta situada al oeste del núcleo urbano de Navalmoral de la Mata. 

 
Ilustración 1. Situación 

1.2. Objetivo de las actuaciones 
Con las obras proyectadas se propone aumentar la capacidad de retención de aguas de escorrentía así como poder regar 
jardines, con los objetivos de: 
· Mejorar las condiciones ambientales y paisajísticas, dotando al entorno de un lugar propicio al esparcimiento. 
· Favorecer la estancia de fauna doméstica y salvaje. 
· Fomentar el desarrollo de arbolado autóctono. 
· Mantener un elevado nivel de protección contra incendios. 
· Conservar, restaurar e integrar los elementos singulares del paraje: cauces. 
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Ilustración 2. Arroyos, pesqueras y charcas 

1.3. Antecedentes 

Modificación Nº4 del Plan Territorial de Campo de Arañuelo (MPT4) 
El objeto y finalidad del documento “Modificación Nº4 del Plan Territorial de Campo de Arañuelo (MPT4)” es la creación 
de un nuevo asentamiento en suelo rústico en Campo Arañuelo y el establecimiento de las condiciones para su desarrollo 
En concreto, el objeto del MPT4 es: 
· La determinación de la ubicación del ámbito del asentamiento rural de uso residencial autónomo en suelo rústico, que 

posteriormente delimitará un Plan Especial Territorial. 
· La definición de las condiciones de ordenación del asentamiento para su desarrollo mediante el citado Plan Especial 

Territorial de ordenación de nuevo asentamiento. 
· La determinación, en el ámbito del asentamiento, de las condiciones de ordenación que deben regular la implantación 

de otros usos complementarios que coadyuven al fomento del desarrollo rural, así como la definición de la estricta 
dotación de infraestructuras, que resultan necesarios para el establecimiento del asentamiento rural de uso residencial 
autónomo en suelo rústico. 

· La definición de las condiciones para el desarrollo, la ejecución y la gestión posterior del asentamiento. 
· La adaptación y compleción de la normativa del Plan Territorial Campo Arañuelo para la regulación del nuevo 

asentamiento. 

Tramitación administrativa 
Con el fin último de desarrollar las actuaciones planteadas en el MPT$ y previa aprobación, resulta necesario tramitar el 
correspondiente procedimiento administrativo ante la Administración con la competencia sustantiva. 
En la tramitación se deben obtener informes sectoriales de diversas administraciones entre las cuales intervendrá la 
Administración hidráulica cuyas competencias ostentan los Organismos de cuenca, en este caso la Confederación 
Hidrográfica del Tajo (CHT). 
La Junta De Extremadura - Consejería De Agricultura,  Ganadería y Desarrollo  Sostenible -  Dirección General de Sostenibilidad ha 
remitido a la CHT comunicando el inicio del procedimiento de evaluación ambiental, y solicita sugerencias relativas al 
impacto ambiental que pudieran derivarse del proyecto y las indicaciones que estime beneficiosa para una mayor 
protección y defensa del medio ambiente. 
A la mencionada solicitud, la CHT remite el informe de Referencia EIA-0244/2025 de fecha 15/07/2025, recogiendo las 
indicaciones sobre materias en la cuales la CHT tiene competencias. Entre ellas se incluye la siguiente: 
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1.4. Objeto del estudio de inundación 
El objeto de este estudio es aportar la documentación necesaria que sirva de base a la Confederacion Hidrográfica del Tajo 
en la emisión del informe preceptivo a añadir a la aprobación del Plan Especial 
En este informe se definen las zonas inundables de los cauces públicos a su paso por la finca “El Espadañal” en los terminos 
municipales de Navalmoral de la Mata y Casatejada en Cáceres, donde se va a llevar a cabo la construcción de un complejo 
residencial. 
Para ello se realiza un estudio de avenida de 500 años de retorno, para lo cual se determinan los cauces de dominio público, 
las precipitaciones máximas previstas al periodo de retorno, los caudales asociados en los cauces, las zonas inundadadas 
para valorar la peligrosidad. 
Por su propia naturaleza, el problema de las inundaciones es de gran complejidad, viéndose afectado por cuestiones 
hidrológicas, meteorológicas, territoriales, socioeconómicas y medioambientales. 
Es de significar que este documento se redacta con el detalle propio al nivel de planeamiento de la MPTE-4, por lo que el 
documento tiene un detalle de concreción suficiente para la obtención de los informes pertinentes. Asimismo, se fijarán 
criterios básicos a considerar para que, en el supuesto de que la tramitación urbanística para su aprobación definitiva 
impusiera algún tipo de modificación con características diferentes a las que se contemplan en este documento, estas 
variaciones no supongan una modificación de las conclusiones que en el mismo se deduzcan. También servirán de base los 
estudios hidrológicos e hidráulicos para el desarrollo de los estudios especiales, tales como delimitación de las zonas DPH, 
actuaciones en cauces públicos, domino público hidráulico y zonas de policía, 
No es, por tanto, objeto de este estudio la evaluación de las zonas inundables post-operacionales. 

1.5. Agentes 

1.5.1. Promotor 
El SOLICITANTE / PROMOTOR de la concesión de aguas: 

PROMOTOR: Razón social:  Dehesa el Espadañal, S.L. 
Domicilio:  Paseo de la Castellana 8  
  28046, Madrid (Madrid) 

CIF: B44577930 

Actúa en nombre y representación de la empresa Dña. Pilar Cabrera López-Jurado , Director Gerente, y domicilio, a efectos 
de notificación en el Paseo de la Castellana 8,  28046 Madrid (Madrid). 

1.5.2. Autor del Proyecto 
El encargo del proyecto ha sido realizado a la empresa: 

PROYECTISTA: 

 

Razón social:  ARTIC Infrastructure Management, S.L. 
Domicilio:  Paseo de la Castellana 167, Bajo  
  28046 – Madrid 

CIF: B87291233 

El técnico que suscribe este documento es D. Jorge Abreu Hernández, colegiado número 18204 del colegio de Ingenieros 
de Caminos Canales y Puertos, DNI 50.732.377-N, y dirección de correo electrónico jabreu@articim.com. 
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1.6. Documentación previa 
Como paso previo en la redacción de esta Memoria se ha contado con toda la información que pueda ser útil para el estudio 
del cauce privado: 
Fotogramas y ortofotografías de vuelos: 
· PNOA máxima actualidad. 

Mapas en formato imagen: 
· MTN50 raster (IGN)  

Modelos Digitales de Elevaciones (MDT) 
· MDT02  
· MDT02-LIDAR 

Usos y ocupación de Suelo: 
· Corine Land Cover 
· SIOSE 
· SIGPAC (SITEx) 

Datos pluviométricos: 
· Máximas lluvias diarias en la España Peninsular" Ministerio de Fomento para las (1997) 
· CAUMAX 
· SIMPA 
· AEMET 

1.7. Siglas, acrónimos y definiciones 
En el presente documento se emplean los siguientes acrónimos 

AEMET Agencia Estatal de METeorología 
CHAC Cálculo Hidrometeorológico de Aportaciones y Crecidas 
CHT Confederación Hidrográfica del Tajo 
CLC Corine Land Cover 
DPH Dominio Público Hidráulico 
EDAR Estación de Depuración de Aguas Residuales 
ETP Evapotranspiración potencial 
ETR Evapotranspiración real 
MCO Máxima Crecida Ordinaria 
MDT Modelo Digital del Terreno 
MPT4 Modificación Nº4 del Plan Territorial de Campo de Arañuelo 
PHT Plan Hidrológico del Tajo 2022-2027 
RDPH Reglamento del Dominio Público Hidráulico  
SIMPA Sistema Integrado de Modelización Precipitación Aportación 
SIOSE Sistema de Información sobre Ocupación del Suelo de España 
SITEx Sistema de Información Territorial de Extremadura 
VID Vía de Intenso Desagüe 
ZFP Zona de Flujo Preferente 
ZIP Zona de Inundación Peligrosa 

En este documento son de aplicación las siguientes definiciones: 
· Álveo o cauce natural: según el Art. 4 del RDPH, es el terreno cubierto por las aguas en las máximas 

crecidas ordinarias, de forma continua o discontinua. 
· Dominio Público:  Según el Art. 2 del RDPH: 

Constituyen el dominio público hidráulico del Estado, con las salvedades expresamente 
establecidas en la Ley: 
a) Las aguas continentales, tanto las superficiales como las subterráneas renovables. con 

independencia del tiempo de renovación. 
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b) Los cauces de corrientes naturales, continuas o discontinuas. 
c) Los lechos de los lagos y lagunas y los de los embalses superficiales en cauces 

públicos. 
d) Los acuíferos subterráneos, a los efectos de los actos de disposición o de afección 

de los recursos hidráulicos 
Según el Art. 5 del RDPH, son de dominio privado: 

Son de dominio privado los cauces por los que ocasionalmente discurran aguas pluviales, 
en tanto atraviesen, desde su origen, únicamente fincas de dominio particular. 

· Máxima Crecida Ordinaria (MCO). El Art. 4 del RDPH, en su apartado 2 y su posterior modificación, establece que: 
Se considerará como caudal de la máxima crecida ordinaria la media de los máximos caudales anuales, 
en su régimen natural producidos durante diez años consecutivos, que sean representativos del 
comportamiento hidráulico de la corriente y que tengan en cuenta lo establecido en el apartado 1 

· Ribera: según el Art. 6 del RDPH, las riberas son las fajas laterales de los cauces públicos situadas por encima del nivel 
de aguas bajas y por márgenes los terrenos que lindan con los cauces. Los márgenes de los terrenos que lindan con 
dichos cauces están sujetos en toda su extensión a una zona de servidumbre y una zona de policía. 

· Zonas de Servidumbre: según el Art. 6 del RDPH, la zona de servidumbre es una franja de 5 m de anchura paralelas a 
los cauces para permitir el uso público, con prohibición de edificar y plantar especies arbóreas sobre ellas. (art.6 al 8 
del Reglamento). 

· Zona de Policía: según el Art. 6 del RDPH, la zona de policía es una banda de 100 metros de anchura paralelas a los 
cauces, en los que hay que obtener autorización previa del Organismo de la Cuenca para efectuar actuaciones que se 
contienen en los artículos 6 al 9 y 78 al 82 del citado reglamento. 

· Zona Inundables: según el Art. 14 del RDPH, son los terrenos que puedan resultar inundados por los niveles teóricos 
que alcanzarían las aguas en las avenidas cuyo periodo estadístico de retorno sea 500 años. 

La calificación como zonas inundables no alterará la calificación jurídica y la titularidad dominical que dichos terrenos 
tuviesen. 
· Zona de Flujo Preferente (ZFP): El Art. 9 del RDPH, en su apartado 2 y su posterior modificación, establece que: 

La zona de flujo preferente es aquella zona constituida por la unión de la zona o zonas donde se 
concentra preferentemente el flujo durante las avenidas, o vía de intenso desagüe, y de la zona 
donde, para la avenida de 100 años de periodo de retorno, se puedan producir graves daños sobre las 
personas y los bienes, quedando delimitado su límite exterior mediante la envolvente de ambas zonas. 
A los efectos de la aplicación de la definición anterior, se considerará que pueden producirse graves 
daños sobre las personas y los bienes cuando las condiciones hidráulicas durante la avenida satisfagan 
uno o más de los siguientes criterios: 
a) Que el calado sea superior a 1 m. 
b) Que la velocidad sea superior a 1 m/s. 
c) Que el producto de ambas variables sea superior a 0,5 m²/s. 

· Vía de Intenso Desagüe (VID): El Art, 9 del RDPH, en su apartado 2 y su posterior modificación, establece que: 
Se entiende por vía de intenso desagüe la zona por la que pasaría la avenida de 100 años de periodo 
de retorno sin producir una sobreelevación mayor que 0,3 m, respecto a la cota de la lámina de agua 
que se produciría con esa misma avenida considerando toda la llanura de inundación existente. La 
sobreelevación anterior podrá, a criterio del organismo de cuenca, reducirse hasta 0,1 m cuando el 
incremento de la inundación pueda producir graves perjuicios o aumentarse hasta 0,5 m en zonas 
rurales  

 
Ilustración 3. Zonificación de zona inundable. Fuente MITECO  
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2. DESCRIPCIÓN DEL ÁMBITO DE APLICACIÓN 

2.1. Marco Normativo 

2.1.1. Normativa de aplicación 
Se aplica la siguiente normativa, sin carácter limitativo: 

Aguas 
· Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas. 
· Reglamento del Dominio Público hidráulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, aprobado por el 

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril. 
· Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se 

aprueba el Reglamento de Dominio Público Hidráulico, que se desarrolla los Títulos preliminar, I, IV, V, VI, VIII de la ley 
29/1985, de 2 de agosto, de Aguas. 

· Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Público Hidráulico que se 
desarrolla los títulos preliminar, I, IV, V, VI Y VII de la Ley 29/1985, de 2 de agosto de Aguas.  

· Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la instrucción de planificación hidrológica. 
· Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, por el que se aprueba la revisión de los planes hidrológicos de las demarcaciones 

hidrográficas del Cantábrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Júcar, y de la parte española de las 
demarcaciones hidrográficas del Cantábrico Oriental, Miño-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro 

· Guía Metodológica para el Desarrollo del Sistema Nacional de Cartografía de Zonas Inundables, del Ministerio de Medio 
Ambiente y Medio Rural Marino 

· Guía Técnica de apoyo a la Aplicación del Reglamento del Dominio Público Hidráulico en las Limitaciones de los Usos 
del Suelo en las Zonas Inundables de Origen Fluvial, del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentación y Medio 
Ambiente 

· Guía para la Reducción de la Vulnerabilidad de los Edificios frente a las Inundaciones, del Ministerio de Agricultura y 
Pesca, Alimentación y Medio Ambiente 

Urbanismo y edificación 
· Ley 15/2001 de 14 de diciembre de Ordenación del Suelo y Ordenación Territorial de Extremadura. 
· Decreto 7/2007, de 23 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Planeamiento de Extremadura. 
· Ley 9/2010, de 18 de octubre, de modificación de la Ley 15/2001, de 14 de diciembre, del Suelo y Ordenación Territorial 

de Extremadura. 
· Ley 9/2011, de 29 de marzo, de modificación de la Ley 15/2001, de 14 de diciembre, del Suelo y Ordenación Territorial 

de Extremadura. 
· Ley 10/2015, de 8 de abril, de modificación de la Ley 15/2001, de 14 de diciembre, del Suelo y Ordenación Territorial 

de Extremadura. 
· Ley 2/99 de Patrimonio Histórico Cultural de Extremadura. 

2.2. Condicionantes de la legislación de aguas 
La vigente legislación de aguas, concretada en el Texto Refundido de la Ley de Aguas aprobado por Real Decreto Legislativo 
1/2001, de 20 de julio, establece la necesidad de que los planes urbanísticos deben ser informados por las Confederaciones 
Hidrográficas en cuyo ámbito geográfico se sitúan los posteriores desarrollos. 
En concreto, el artículo 25 apartado 4 del citado texto normativo, en la redacción dada en la disposición final primera de la 
Ley 11/2005, de 22 de junio, por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de junio, del Plan Hidrológico Nacional, establece 
lo siguiente: 

4. Las Confederaciones Hidrográficas emitirán informe previo en el plazo y supuestos que 
reglamentariamente se determinen, sobre los actos y planes que las Comunidades Autónomas 
hayan de aprobar en el ejercicio de sus competencias, entre otras, en materia de medio 
ambiente, ordenación del territorio y urbanismo, espacios naturales, pesca, montes, 
regadíos y obras públicas de interés regional, siempre que tales actos y planes afecten al 
régimen y aprovechamiento de las aguas continentales o a los usos permitidos en terrenos 
de dominio público hidráulico y en sus zonas de servidumbre y policía, teniendo en cuenta 
a estos efectos lo previsto en la planificación hidráulica y en las planificaciones 
sectoriales aprobadas por el Gobierno . 

Asimismo, el citado artículo señala que: 
Lo dispuesto en este apartado será también de aplicación a los actos y ordenanzas que 
aprueben las entidades locales en el ámbito de sus competencias, salvo que se trate de 
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actos dictados en aplicación de instrumentos de planeamiento que hayan sido objeto del 
correspondiente informe previo de la Confederación Hidrográfica 

De forma similar y a los efectos de ordenación del territorio se deben tener en consideración las limitaciones en el uso de 
las zonas inundables a fin de garantizar la seguridad de las personas y de los bienes, de conformidad con lo previsto en el 
artículo 13.3 del citado texto refundido de la Ley de Aguas. A este respecto, sin perjuicio de las normas complementarias 
que puedan establecer las comunidades autónomas, se establecen unas limitaciones en los usos del suelo en la zona de 
flujo preferente y en las zonas inundables en función de la situación básica del suelo, ya sea rural o urbanizado, conforme 
se define en el texto refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitación Urbana aprobado por Real Decreto Legislativo 7/2015, 
de 30 de octubre. 
En este sentido, el Reglamento del Dominio Público Hidráulico contempla la necesidad de obtener la correspondiente 
autorización de las obras que se realicen en el dominio público hidráulico de los cauces o en su zona de policía. Así, en su 
artículo 9, se recoge que 

En la zona de policía de 100 metros de anchura medidos horizontalmente a partir del cauce 
quedan sometidos a lo dispuesto en este Reglamente las siguientes actividades y usos del 
suelo: 

a) Las alteraciones sustanciales del relieve natural del terreno. 
b) Las extracciones de áridos  
c) Las construcciones de todo tipo, tengan carácter definitivo o provisional. 
d) Cualquier otro uso o actividad que suponga un obstáculo para la corriente en régimen 

de avenidas o que pueda ser causa de degradación o deterioro del estado de la masa de 
agua, del ecosistema acuático, y en general, del dominio público hidráulico 

En concreto, el artículo 78 del citado Reglamento recoge cuanto sigue: 
Para realizar cualquier tipo de construcción en zona de policía, se exigirá la autorización 
previa al Organismo de cuenca, a menos que el correspondiente Plan de Ordenación Urbana, 
otras figuras de ordenamiento urbanístico, o planes de obras de la Administración, hubieran 
sido informados por el Organismo de cuenca y hubieran recogido las oportunas previsiones 
formuladas al efecto 

Además de la zona de policía, el citado artículo 9 contempla la zona o zonas donde se concentra preferentemente el flujo, al 
objeto específico de proteger el régimen de corrientes en avenidas y reducir el riesgo de producción de daños en personas 
y bienes. La zona de flujo preferente es aquella zona constituida por la unión de la zona o zonas donde se concentra 
preferentemente el flujo durante las avenidas, o vía de intenso desagüe, y de la zona donde, para la avenida de 100 años de 
período de retorno, se puedan producir graves daños sobre las personas y los bienes, quedando delimitado su límite 
exterior mediante la envolvente de ambas zonas. 
En estas zonas o vías de flujo preferente sólo podrán ser autorizadas aquellas actividades no vulnerables frente a las 
avenidas y que no supongan una reducción significativa de su capacidad de desagüe. Así los artículos 9 bis y 9 ter -añadidos 
con el Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre- señalan las limitaciones a los usos en la zona de flujo preferente en suelo 
rural y las obras y construcciones en suelos en situación básica de suelo urbanizado. 

 
Fotografía 1. Charca para ganado 

X = 276735, Y = 4420998 
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2.3. Emplazamiento 
La finca de “El Espadañal” se encuentra situada en los términos municipales de Navalmoral de la Mata y Casatejada, en 
Cáceres.  Las coordenadas de ubicación de los puntos centrales son las siguientes: 

Actuación Coordenadas 
ETRS89 UTM huso 30 

Captación de agua 
X: 277 329. 
Y: 4 420 773 
Z: 259,65 msnm 

La elevación de la parcela está entre 285 y 260 msnm. 

2.4. Hidromorfología 
La parcela pertenece a la cuenca hidrográfica del Tajo. Dicho río se encuentra a unos 13 km al Sur del área donde va a 
realizarse el proyecto. Atravesando la parcela aparecen diversos arroyos y regatos, aunque todos ellos de muy bajo caudal. 
En la siguiente figura se muestra la hidrología de la parcela. 

 
Ilustración 4. Red hidrográfica. Cuencas y cauces 

La red hidrográfica pertenece, por completo, a la margen Noroccidental de la Cuenca Hidrográfica del Tajo que drena las 
estribaciones más meridionales de la Sierra de Gredos, englobando parte de la comarca de la Vera, en el borde NO de la 
Hoja.  
La Comarca de la Vera queda delimitada al Sur por el rasgo geográfico más significativo presente en la Hoja, el río Tiétar 
que atraviesa el cuadrante noroccidental del área de estudio en dirección ENE-OSO y recibe casi la totalidad de los ríos y 
arroyos que drenan la región, a excepción de los arroyos que circulan por la parte más meridional de la Hoja que vierten 
sus aguas directamente al río Tajo, más al Sur, fuera ya de los límites de la misma. Tanto éstos últimos, como los arroyos 
tributarios del río Tiétar por su margen Sur, configuran una red hidrográfica poco jerarquizada, con un funcionamiento de 
tipo estacional, llegando a secarse en épocas de estiaje. 

2.5. Hidrogeología 
La comarca Campo Arañuelo está delimitada por dos ríos: Tiétar y Tajo, y en gran parte de su superficie los arroyos, canales 
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y diversas formas naturales y artificiales de manejo y movimiento del agua constituyen elementos organizadores del 
territorio y sus usos. La red hidrográfica provincial tiene como característica fundamental el estar situada sobre un terreno 
muy compacto y que, por tanto, es muy poco permeable, en el que predominan las pizarras precámbricas, con algunas 
zonas arcillosas (Barrientos, 1990).  
Estas características geológicas unidas a la gran abundancia de fracturas en el terreno permiten el almacenamiento 
relativamente abundante y la circulación de aguas subterráneas. Sin embargo, los caudales pueden ser muy variables y en 
gran medida dependientes de la climatología, debido a la gran lentitud de recarga que presentan. 

2.5.1. Topografía 
La finca se sitúa en plena comarca del Campo de Arañuelo, en las áreas de las diferentes vegas de los afluentes del río 
Tiétar, concretamente al sur-oeste de los arroyos de “Casas y del Majón”, una zona que forma una llanura aluvial de origen 
sedimentario.  
En correspondencia con este relieve suave, todas las cotas de la superficie de la finca se encuentran entre los 285 y 260 
msnm, situándose entre las más bajas de la comarca.  
Tan sólo hay zonas con pendientes significativas en los cauces de río excavados. 

 
Ilustración 5. Mapa de pendientes de la finca 

 
Ilustración 6.  Red de drenaje de la parcela 
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2.5.2. Geología 
Para la descripción geológica del emplazamiento se ha consultado la hoja Nº624, denominada “Navalmoral de la Mata”, 
del Mapa Geológico de España (E 1:50.000), publicado por el Instituto Geológico y Minero de España. 
Geológicamente, la Hoja se sitúa en el Macizo Hespérico y más concretamente en el sector central de la Zona Centro ibérica 
(JULIVERT, et al., 1974); correspondiente al extremo occidental del Sistema Central, entre los subsectores de Gredos, al 
Norte, y Montes de Toledo, al Sur. 
En la presente Hoja se han diferenciado tres conjuntos de rocas sedimentarias y/o metasedimentarias separadas entre sí 
por discordancias, que corresponden cronológicamente al Precámbrico Superior-Cámbrico Inferior, Paleozoico y Terciario- 
Cuaternario, siendo este último el mejor representado. 
La mayor parte de la parcela está ocupada por afloramientos de arcosas y limos. La facies dominante de estos sedimentos 
está constituida por arenas feldespáticas gruesas y gravas de cantos cuarcíticos, y de areniscas de tonalidades amarillentas. 
Los clastos suelen ser de tamaño centimétrico y tienen una angulosidad variable, que oscila de redondeados a muy 
angulosos. Ocasionalmente y en algún talud de algún camino, se han identificado niveles centimétricos de limos arcillosos 
que han arrojado una mineralogía global de 40% de cuarzo, 15% de feldespatos y 45% de filosilicatos. Dentro del 45% de 
filosilicatos, los minerales de la arcilla más abundantes son: esmectitas, 60%, ilita, 25%, y clorita y/o caolinita 15%. 
En los cauces de los arroyos aparecen gravas con matriz arcillo-arenosa (abanico aluvial).  

 
Ilustración 7. Mapa geológico del entorno 

La caracterización geotécnica de los suelos, conforme a reconocimiento geotécnico realizado para el proyecto de las obras 
de plataforma de la línea de ADIF, es la siguiente: 

Unidad Mia. Alternancia de arenas con niveles de limos y arcillas 
Alternancia irregular de arenas arcósicas, a veces areniscas, limos y arcillas (fangos arcósicos), a veces lutitas arenosas y 
arcillosas, con niveles de cantos cuarcíticos y encostramientos carbonatados discontinuos. 
Esta unidad está formada por una alternancia irregular, en capas de espesor decimétrico a métrico, de arenas arcósicas de 
grano fino a medio, de matriz limosa y arcillosa, con cantos dispersos de naturaleza eminentemente silícea, angulosos a 
subredondeados, de tamaño grava fina a media, y presencia de concreciones carbonatadas aisladas y discontinuas.  
Presentan coloraciones beiges a cremas y blanquecinas, con tonos anaranjados, grises, verdosos y ocres. 
La identificación según el gráfico de Casagrande es mayoritariamente SC y CL (arenas arcillosas y arcillas de baja plasticidad), 
con un contenido de finos muy variable. Su clasificación según el PG-3 de carretera, como suelo tolerable. 

Unidad Msi. Alternancia de arenas con niveles de sílex 
Alternancia irregular de arenas, areniscas arcósicas y areniscas arcósico-carbonatadas, micritas limolíticas, micritas 
arcillosas y argilitas silíceas con niveles de silex. (Aragoniense medio superior – Vallesiense): Facies terrígena silico-
carbonatada. 
Esta unidad está en general constituida por una alternancia irregular de arenas arcósicas feldespáticas, de grano medio a 

  
C
on

se
je

rí
a 

d
e 

In
fr

ae
st

ru
ct

u
ra

s,
 

Tr
an

sp
or

te
 y

 V
iv

ie
n
d
a

E
n
 M

ér
id

a

4
 d

e 
ju

n
io

 d
e 

2
0
2
6

A
PR

O
B
A
R
 I

N
IC

IA
LM

E
N

T
E
 L

A
 M

O
D

IF
IC

A
C
IÓ

N
 N

º 
4

D
E
L 

PL
A
N

 T
E
R
R
IT

O
R
IA

L 
D

E
 C

A
M

PO
 A

R
A
Ñ

U
E
LO

E
l 
C
o
n
se

je
ro

 d
e
 I

n
fr

a
e
st

ru
ct

u
ra

s,
Tr

a
n
sp

o
rt

e
 y

 V
iv

ie
n
d
a

R
E
S
U

E
LV

E
:

Fd
o.

 S
at

u
rn

in
o 

C
or

ch
er

o 
Pé

re
z

E
l 
D

ir
ec

to
r 

G
en

er
al

 d
e 

U
rb

an
is

m
o,

 O
rd

en
ac

ió
n
 d

el
 T

er
ri
to

ri
o 

y 
A
g
en

d
a 

U
rb



 Doc. nº 1. Memoria 
  Pág. 11 

 
 

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD  
DEHESA EL ESPADAÑAL 

Navalmoral de la Mata - Casatejada, Cáceres 
 

 

 
 

fino con matriz arcillosas y limosa, limos arenosos y arcillas silíceo-carbonatadas. Es común encontrar intercalados niveles 
de areniscas arcósicas y areniscas arcósico-carbonatada, arcillas silíceas, como argilitas silíceas y arcillas y limos 
carbonatados, como micritas arcillosas y micritas limosas, concreciones nodulares carbonatadas y niveles centimétricos a 
decimétricos tabulares y nodulares de sílex. 
La identificación según el gráfico de Casagrande es mayoritariamente SC y CL (arenas arcillosas y arcillas de baja plasticidad), 
con presencia de MH (limos de alta plasticidad). 

Unidad Mar. Alternancia de arenas con niveles de cantos 
Alternancia de arenas arcósicas, a veces areniscas y gravas cuarcíticas, con niveles de fangos arcósicos (limos y arcillas). Se 
trata en general de una facies terrígena gruesa. 
Esta unidad está constituida por una alternancia irregular de arenas arcósicas y arenas cuarzo feldespáticas con matriz 
limosa y arcillosa, a veces con niveles más consolidados y algo más cementados de areniscas cuarzo feldespáticas de grano 
medio a grueso y gravas de cantos cuarcíticos, con matriz areno-limosa. Sobre estos materiales se desarrolla en superficie, 
un suelo arenoso y pedregoso, con matriz limosa algo arcillosa de baja a nula plasticidad. 
La identificación según el gráfico de Casagrande es muy variable, presentando GC, GP-GM, GM, SC, SM, SC-SM incluso CL. 
Es un material no apto para terraplenes. 

Unidad Qen. Depósitos de fondos con grado de endorreísmo 
Se trata de una unidad constituida por arcillas y limos con niveles de arenas finas y fangos limosos y arcillosos grises: Fondos 
con grado de endorreísmo: Lagunares, de charcas y represas en cauces actuales permanentes, estacionales y fondos de 
vaguadas. Cuaternario (Holoceno-Actual) 
Esta formación está constituida por materiales detríticos finos, formados por una alternancia de limos arenosos y arcillosos 
(niveles grises), con niveles de arenas cuarzo feldespáticas de grano muy fino (niveles blancos), con horizontes milimétricos 
ricos en materia orgánica (niveles negros: Fangos limosos y arcillosos). 
La identificación según el gráfico de Casagrande es mayoritariamente SM y CL (arenas limosas y arcillas arenosas). Es un 
material no apto para terraplenes. 

Unidad Qfv. Depósitos de fondo de valle 
Limos arcillosos con niveles de arenas de grano fino, aluvial y aluvio-coluvial de fondos de valle y vaguadas, y cuaternario 
(Holoceno). 
En esta unidad se han englobado los depósitos asociados al cauce actual de arroyos de régimen semipermanente y 
estacional, y a fondos de vaguadas de cursos de agua esporádicos (efímeros). 
Esta unidad está en general constituida por depósitos detríticos generados por flujos de agua, asociados a fondos de 
vaguadas de cursos de agua esporádicos (efímeros), de reducido espesor y que se intersectan a lo largo de toda la traza. 
Van a estar constituidos por materiales detríticos finos, habitualmente limos arcillosos y arenas de grano fino, 
ocasionalmente con niveles y lentejones dispersos de cantos sub-angulosos a subredondeados, esencialmente de 
naturaleza silícea, tamaño fino a medio. Sobre estos materiales es común el desarrollo de un suelo limo-arcilloso, de color 
marrón grisáceo. 
En la bibliografía se establece que estos materiales, en el caso de arroyos de régimen semipermanente, van a estar 
formados por arenas cuarzo-feldespáticas de grano medio a fino, con pasadas de grano muy fino, con matriz limosa, con 
niveles intercalados de gravas sueltas medias - finas, redondeadas a sub-redondeadas, de composición variable, 
eminentemente silícea. Estos niveles gravosos es muy probable que predominen hacia la base del depósito, y los arenosos 
y limosos hacia el techo. 
La identificación según el gráfico de Casagrande es mayoritariamente SC y CL (arenas arcillosas y arcillas de baja plasticidad), 
SC-SM, y CH. Es un material que se recomienda no emplear en terraplenes. 

2.5.3. Sismo 

Ámbito de aplicación 
Atendiendo al Real Decreto 997/2002 del 27 de septiembre de 2002, la Norma de Construcción Sismorresistente: parte 
general de edificación es de obligada aplicación. Dicha norma tiene por objeto proporcionar las pautas a seguir para la 
consideración de la acción sísmica en las estructuras de edificación. 
A continuación, se exponen las características sísmicas de la zona de ámbito del proyecto, siguiendo para ello la NCSR‐ 02 
Norma de Construcción Sismorresistente: Parte General y Edificación, aprobada por Real Decreto 997/2002, de 27 de 
septiembre. Dicha Norma será de aplicación, tal como se indica en el Artículo 2 del Real Decreto, en los proyectos y obras 
de construcción que se realicen en el territorio nacional, concretamente en el campo de la edificación y, subsidiariamente, 
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en el de la ingeniería civil y otros tipos de construcciones, en tanto no se aprueben normas específicas para los mismos. 

Aceleración sísmica básica y de cálculo 
Del mapa correspondiente a la peligrosidad sísmica, incluido en el Capítulo II de la Norma (que a continuación se adjunta), 
la zona del estudio no se encuadra en zona de peligrosidad sísmica, asignándose Valores de la Aceleración Sísmica Básica < 
0.04 g. 

.  
Ilustración 8. Mapa de peligrosidad sísmica NCSE-02 

El Apartado 1.2.3. Criterios de Aplicación de la NCSE‐02, dice que no es obligatoria la aplicación de esta Norma: 
· En las construcciones de moderada importancia. 
· En las construcciones de importancia normal o especial cuando la aceleración sísmica básica ab sea inferior a 0.04 g, 

siendo g la aceleración de la gravedad... ". 
· Si la aceleración sísmica básica es igual o mayor de 0.04 g deberán tenerse en cuenta los posibles efectos del sismo en 

terrenos potencialmente inestables. 
· Según dicho mapa la zona de estudio se ubica en el área de menor sismicidad, es decir, con aceleración sísmica básica 

inferior a 0,04g, lo que implica valores de aceleración sísmica de cálculo inferiores a 0,052g (pertenece a la zona primera 
o de sismicidad baja ‐isosista de grado V‐, la de valor más bajo dentro de los límites de los diferentes grados de la 
península). 

· En el apartado 1.2.2 de la Norma NCSE‐02 se clasifican las construcciones de acuerdo con el uso al que se destinan e 
independientemente del tipo de obra que se trate, considerándose éstas, de moderada, normal y de especial 
importancia. 

· En el apartado 1.2.3 de criterios de aplicación de la Norma, se indica que no es obligatoria la aplicación de esta Norma 
en construcciones cuando la aceleración sísmica básica sea inferior a 0,04g, por lo que no se tendrá en cuenta el efecto 
sísmico en el cálculo o diseño de las diferentes estructuras proyectadas. 

· De acuerdo con la “Norma de Construcción Sismorresistente: Parte General y Edificación (NCSE‐ 02) y con la IAP, la 
aceleración sísmica básica de la zona de Proyecto es menor que 0.04 g. Por lo tanto, no es necesaria la consideración 
de efectos sísmicos. 

2.5.4. Urbanismo 
El proyecto se encuentra actualmente en fase de tramitación urbanística, en redacción de la 4ª modificación del Plan 
Territorial de Campo de Arañuelo para albergar el asentamiento en suelo rústico de nueva creación. El Plan Territorial fijará 
las condiciones básicas del asentamiento, que posteriormente se concretarán en un Plan Especial Territorial que será el 
encargado de definir las características pormenorizadas de las construcciones de los cortijos y de las edificaciones 
destinadas a actividades complementarias. Para la modificación del Plan Territorial y el posterior Plan Especial se están 
realizando los correspondientes estudios ambientales, arqueológicos, hidrológicos, movilidad, conectividad, acústicos, 
lumínicos…, para dotar de absoluta solidez al proyecto desde sus orígenes 
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3. CLIMATOLOGIA 

3.1.1. Temperatura 
Las características climáticas generales de la finca, coinciden con las de la zona de regadío de la margen izquierda del Tiétar, 
caracterizada por veranos cálidos y secos e inviernos suaves, pero con mayor duración del periodo frío que otras áreas de 
regadío de la Comunidad autónoma de Extremadura. Bioclimáticamente se encuentra en el piso Mesomediterráneo como 
la mayor parte de la provincia de Cáceres. 

 
Ilustración 9. Valores climatológicos en Cáceres (fuente:  AEMET) 

3.1.2. Pluviometría 
Los datos de la zona de ubicación del proyecto muestran que las precipitaciones tienen un régimen con un periodo de 
lluvias largo que comprende desde invierno hasta primavera, y un período seco relativamente corto, durante los meses de 
verano. 
El siguiente mapa muestra la distribución de los valores de precipitaciones en la Comunidad Autónoma de Extremadura 
(elaborado a partir de los datos del Atlas Climático de  Extremadura). 
Se reseña con un círculo rojo el ámbito motivo de estudio. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

DR: Días precipitación > 1 mm 6.7 6.5 5.0 7.2 6.5 2.6 0.7 1.0 3.5 7.5 8.1 8.4

DN: Días de nieve 0.3 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1

DT: Días de tormenta 0.0 0.3 0.7 1.1 3.1 1.6 0.8 1.0 1.7 1.2 0.4 0.3

DF: Días de niebla 4.1 2.3 0.6 0.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 2.0 4.8

DH: Días de helada 5.0 2.3 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5

T: Temp. Media (°C) 7.8 9.3 12.2 13.8 17.6 22.9 26.2 26.0 22.4 17.0 11.7 8.7

TM: Media temp. máximas (°C) 12.0 14.0 17.7 19.3 23.7 29.9 33.7 33.2 28.8 22.0 15.9 12.5

Tm: Media temp. mínimas (°C) 3.7 4.7 6.7 8.3 11.5 16.0 18.8 18.7 16.0 11.9 7.5 4.9
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Ilustración 10. Distribución de precipitaciones en Extremadura 

En la siguiente tabla y figura se recogen los datos relativos a la distribución de las precipitaciones medias a lo largo del año 
en la zona afectada por la nueva infraestructura y según la información obtenida de la estación pluviométrica. 
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Precipitación (mm) 86,4 91,6 68,1 52,9 42,4 32,7 2,7 10,8 40 79,3 71,5 75,4 643,8 

La precipitación anual acumulada es de 643,8 mm, dándose el mínimo valor de precipitación en el mes de julio con 2,7 mm 
de media, alcanzando las máximas precipitaciones en febrero con 91,6 mm de media. 

3.1.3. Modelo SIMPA 
Los principales parámetros del modelo SIMPA (Sistema Integrado de Modelización Precipitación Aportación), y que se 
describen en detalle en el Apéndice 11 son los siguientes: 

 
 

Serie
Corta

Octubre 88,2 
Noviembre 89,1 
Diciembre 88,2 
Enero 71,1 
Febrero 60,5 
Marzo 50,8 
Abril 61,3 
Mayo 51,5 
Junio 20,4 
Julio 7,2 
Agosto 7,2 
Septiembre 32,8 
Año 628,2 
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Serie
Corta

Octubre 61,1 
Noviembre 32,1 
Diciembre 21,5 
Enero 23,9 
Febrero 40,9 
Marzo 70,1 
Abril 98,6 
Mayo 136,6 
Junio 183,1 
Julio 204,3 
Agosto 176,6 
Septiembre 116,6 
Año 1.165,4 
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4. ESTUDIO HIDROLÓGICO 

4.1. Introducción 
El objeto de este estudio hidrológico es la definición del régimen de precipitaciones, las características hidrológicas del 
ámbito geográfico que enmarca las cuencas afectadas, así como la determinación de los caudales que discurren por los 
cauces y generaran las inundaciones. 
La metodología seguida para la determinación de caudales máximos es la siguiente: 
· Determinación de las máximas precipitaciones diarias mediante el estudio pluviométrico de las leyes de frecuencia 

correspondientes a las series de precipitaciones máximas ajustadas por los métodos estadísticos SQRT–ET Máxima 
verosimilitud, los obtenidos a partir de la publicación “Máximas lluvias diarias en la España Peninsular” (1999), y así 
como el reajuste con los coeficientes de variación de las precipitaciones obtenidas de la publicación “Máximas lluvias 
diarias en la España Peninsular”. 

· Generación de las curvas IDF de los periodos de retorno. 
· Elección del método apropiado para el cálculo de caudales. El cálculo de caudales para cada una de las cuencas 

vertientes se ha realizado siguiendo la Instrucción de Carreteras 5.2 “Drenaje Superficial” (febrero 2016). 
La determinación de los caudales asociados al período de retorno considerado que se obtendrán en las cuencas 
interceptadas; empleando las precipitaciones máximas diarias calculadas anteriormente. Los períodos de retorno a 
considerar en el cálculo serán las más restrictivos considerados para una carretera con una IMD alta (5.2-IC). 
Los periodos de retorno considerados 2, 5, 10, 25, 100, 500 años. 

4.2. Periodo de retorno 
La probabilidad de que un determinado fenómeno se produzca, se toma en Hidrología considerando el concepto de periodo 
de retorno, definiéndose así: 

ὖ =
1
Ὕ

 

El fenómeno de las crecidas o avenidas es de tipo aleatorio, confirmándose a través de estudios de tipo histórico que esta 
aleatoriedad presenta ciclos anuales. 
Estas situaciones son debidas a la combinación de diversos factores, tales como precipitaciones excesivas, deshielos, el 
estado de humedad del suelo en el momento de producirse las lluvias, la geomorfología de la cuenca y la actuación de los 
hombres en dichas cuencas (urbanizaciones, embalses, cultivos, etc...). 
En el dimensionamiento del drenaje se considerarán los siguientes periodos de  retorno: 

ELEMENTO Periodo de Retorno 

Elementos del drenaje superficial de 
plataforma y márgenes 

25 años 

Elementos del drenaje superficial de 
plataforma y márgenes con bombeo 

50 años 

Paso inferior con dificultad para desaguar por 
gravedad 

100 años 

Obras de drenaje transversal ≥ 100 años 

Presas  

Zona de Flujo Preferente y Vía de Intenso 
Desagüe 

100 años 

Zona inundable 500 años 
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4.3. Cauces públicos 

Consideraciones normativas 
La normativa de agua recoge las siguientes definiciones referente los cauces públicos, y en particular en el RDPH: 

 
Es de domino privado los cauces que cumplen lo establecido en el Art.5: 

 
Cauces públicos del proyecto 
El siguiente esquema recoge los cauces que se consideran públicos de acuerdo a las consideraciones anteriores: 

 
Ilustración 11. Cauces de dominio público hidráulico 
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4.4. Delimitación y características de las cuencas 

4.4.1. Introducción 
Las cuencas se han delimitado a partir del modelo digital de terreno procesado con la herramienta informática HEC-HMS.  
Así mismo, se ha contrastado las cuencas generadas con la información del MITCO: Cuencas y Subcuencas de Ríos 
Completos Clasificadas según Pfafstetter Modificado. 
 

4.4.2. Definición de las cuencas. Valores 
Una vez identificadas cartográficamente las cuencas, se ha procedido a la determinación de los parámetros físicos que 
sirven para la obtención de los caudales de escorrentía y que son los siguientes: 
· Superficie en km2: a través de la planimetría sobre la cartografía de cada cuenca (capa “.Superficie de cuenca vertiente 

a cada celda 25x25 m” del servicio IGN) 
· Longitud del cauce principal en km: a través de la planimetría sobre la cartografía de cada cuenca. 
· Cota máxima en m del cauce principal: a través de la planimetría sobre la cartografía de cada cuenca. 
· Cota mínima en m del cauce principal: a través de la planimetría sobre la cartografía de cada cuenca. 

Las cuencas son las siguientes: 

 
Ilustración 12. Cuencas y subcuencas afectas 

  

  
C
on

se
je

rí
a 

d
e 

In
fr

ae
st

ru
ct

u
ra

s,
 

Tr
an

sp
or

te
 y

 V
iv

ie
n
d
a

E
n
 M

ér
id

a

4
 d

e 
ju

n
io

 d
e 

2
0
2
6

A
PR

O
B
A
R
 I

N
IC

IA
LM

E
N

T
E
 L

A
 M

O
D

IF
IC

A
C
IÓ

N
 N

º 
4

D
E
L 

PL
A
N

 T
E
R
R
IT

O
R
IA

L 
D

E
 C

A
M

PO
 A

R
A
Ñ

U
E
LO

E
l 
C
o
n
se

je
ro

 d
e
 I

n
fr

a
e
st

ru
ct

u
ra

s,
Tr

a
n
sp

o
rt

e
 y

 V
iv

ie
n
d
a

R
E
S
U

E
LV

E
:

Fd
o.

 S
at

u
rn

in
o 

C
or

ch
er

o 
Pé

re
z

E
l 
D

ir
ec

to
r 

G
en

er
al

 d
e 

U
rb

an
is

m
o,

 O
rd

en
ac

ió
n
 d

el
 T

er
ri
to

ri
o 

y 
A
g
en

d
a 

U
rb



 Doc. nº 1. Memoria 
  Pág. 19 

 
 

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD  
DEHESA EL ESPADAÑAL 

Navalmoral de la Mata - Casatejada, Cáceres 
 

 

 
 

En el  modelo hidráulico se han agrupada las subcuencas de la siguiente forma: 

 
Ilustración 13. Agrupación de subcuencas para el modelo hidráulico 

Las características principales de las cuencas consideradas son las siguientes: 

Tabla 1. Cuencas 

Cuencas 
Superficie  

(km2) 
Longitud 

(km) 
Cota 
Max 

Cota 
Min 

C1 Arroyo del Cano 7.57 5,934 350 270 

C2 Arroyo de Vergazarza 7.57 8,248 433 270 

C3 Arroyo del Corcho 4.78 5,012 413 270 

C4 Arroyo de las Colmenas 2.48 3,579 281 270 

C5 Arroyo de Casas 7.31 9,036 442 269 

 Suma 29.72  442 269 
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4.5. Estudio pluviométrico 

4.5.1. Precipitación de cálculo según el “Mapa de Máximas Precipitaciones Diarias en la España Peninsular” 
La Dirección General de Carreteras del Ministerio de Fomento publicó en 1999 la monografía “Máximas lluvias diarias en la 
España peninsular”. En ella se desarrolla una metodología que permite obtener las máximas precipitaciones en un 
determinado lugar de España partiendo de sus coordenadas geográficas o UTM en función de los distintos períodos de 
retorno.  
A partir de los mapas, incluidos en dicha publicación, se estima los valores: 
· P máxima precipitación diaria anual (mm) 
· Cv Coeficiente de variación  

 

 
Ilustración 14, Mapa de Máximas Lluvias Diarias en la zona del proyecto 

MAXPLU 
La obtención de la precipitación diaria máxima también se puede realizar a través de la utilización del un programa 
informático MAXPLU publicado por el Ministerio de Fomento (Dirección General de Carreteras). 
Dicho programa, indicando las coordenadas del lugar en el que se requiere realizar el estudio, proporciona directamente 
los siguientes datos: 
· Obtención del valor medio de la máxima precipitación diaria anual (Pm) y del Coeficiente de Variación (Cv). 
· Estimación de la precipitación diaria máxima correspondiente a diferentes periodos de retorno, partiendo del valor de 

su media y su coeficiente de variación. 
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Ilustración 15, Máxima Precipitación de Lluvia Diaria, proporcionada por el programa MAXPLU 

Los resultados de máximas precipitaciones diarias, obtenidos con el programa MAXPLUWIN, para las estaciones 
pluviométricas, se indican en la siguiente tabla: 

Tabla 2. . Precipitaciones Máximas Diarias, MAXPLU 

ID Nombre 
X 

UTM 
Y 

UTM 
Pm Cv 

T=2 
años 

T= 5  
años 

T=10  
años 

T=25  
años 

T=50  
años 

T=100  
años 

T=500  
años 

3385E BOHONAL DE IBOR 286952 4406691 50,0 0,333 47 60 71 85 96 108 137 

3434X NAVALMORAL DE LA MATA 279371 4424940 61,0 0,342 56 74 87 105 119 133 170 

3441E TORIL 262360 4419915 60,0 0,349 55 73 86 104 118 132 169 

Del mismo modo que para las estaciones meteorológicas se obtiene los resultados de las máximas precipitaciones diarias, 
también se puede obtener en la parcela propia de este estudio, introduciendo las coordenadas de un punto interior. 

Tabla 3. . Precipitaciones Máximas Diarias, MAXPLU 

Nombre 
X 

UTM 
Y 

UTM Pm Cv 
T=2 
años 

T= 5  
años 

T=10  
años 

T=25  
años 

T=50  
años 

T=100  
años 

T=500  
años 

EL ESPADAÑAL 277329 4420773 60,0 0,342 55 73 86 103 117 131 167 
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4.5.2. Precipitación de cálculo empleando el “Análisis Estadístico” 

Introducción 
En este apartado se analiza el procedimiento seguido para seleccionar el conjunto de estaciones pluviométricas que se 
emplea para caracterizar la precipitación máxima diaria en el área de estudio. 
Los pasos que se han seguido son: 
· Inventario de estaciones pluviométricas existentes y recopilación de información sobre pluviometría extrema aportada 

por la Agencia Estatal de Meteorología (AEMET). 
· Análisis de las series y selección de las estaciones pluviométricas que se van a utilizar para caracterizar la zona. 
· Formación de las series anuales de precipitación máxima diaria, completando las lagunas en las series de datos mediante 

un método de correlación múltiple (CORMUL). 
· Estudio de frecuencias de presentación de las precipitaciones máximas diarias. 
· Ajuste de las series de precipitaciones máximas diarias a la distribución estadística SQRT-EX máx. y extrapolación para 

períodos de retorno 2, 5, 10, 50, 100 y 500 años. 
El análisis de datos se ha llevado a cabo mediante la aplicación del Programa para el Cálculo Hidrometeorológico de 
Aportaciones y Crecidas (CHAC) desarrollado por el CEDEX. 

Selección de estaciones pluviométricas y completado de datos 
En primer lugar, se ha procedido a la recopilación de los datos de las estaciones disponibles de AEMET próximas al punto 
de estudio, seleccionando de éstas las de tipo termopluviométrico, para obtener de su estudio puntual una idea más general 
del clima. 
Siguiendo los criterios de proximidad a la traza se han seleccionado las siguientes estaciones pertenecientes a la AEMET: 

ID Nombre UTM X UTM Y Altitud Mese
s 

Años 
Com. 

Años 
Inc. Serie Dist. 

[km] 

3384 GARVIN DE LA JARA (EL PLANCHON) 297615 4395757 690 677 55 3 1967 2020 32,2 

3385D EL GORDO 299315 4415152 340 275 13 13 2016 2024 22,7 

3385E BOHONAL DE IBOR 286952 4406691 358 599 38 18 1984 2003 17,0 

3427E PUEBLONUEVO DE MIRAMONTES (C. P. 
VALDECAÑAS) 

297558 4434021 285 581 44 8 1997 2011 24,2 

3429E TALAYUELA (CENTENILLO) 286241 4436491 272 369 21 12 2011 2024 18,1 

3434U NAVALMORAL DE LA MATA 
(ESCUELADE CAPACITACION AGRA 

279718 4424179 270 387 24 13 2002 2013 4,1 

3434X NAVALMORAL DE LA MATA 279371 4424940 291 272 19 5 2013 2024 5,6 

3439 BARRADO 254121 4440859 559 1024 89 6 1952 2002 12,3 

3441E TORIL 262360 4419915 275 481 31 12 1985 2010 15,0 

3455X JARAICEJO 259113 4394903  223 18 1 2006 2024  

Los datos pluviométricos pueden presentar errores puntuales o sistemáticos. Los errores puntuales pueden ser debidos a 
distintas causas, desde el de lectura o su transcripción, así como en la introducción de los datos al sistema informático. Los 
errores sistemáticos son debidos a problemas en el equipo, en su instalación, ubicación, etc. 
Los criterios utilizados en la verificación del contenido de los datos pluviométricos se basan en tres aspectos. 
· En primer lugar, la propia consistencia de los datos suministrados ya que existe redundancia en la información (sumas 

parciales en la lluvia total, etc.). 
· En segundo lugar, se ha procedido al análisis de los valores máximos y mínimos de las precipitaciones extremas (máxima 

diaria, total mensual, anual, etc.), y a compararlos con los homólogos de las estaciones próximas tratando de determinar 
la existencia de errores puntuales. 
· En tercer lugar, la determinación de errores sistemáticos se basa en la comprobación de las mediciones realizadas en 

las estaciones, con las homólogas en las estaciones que por su proximidad y características de ubicación deberían ser 
similares, utilizando habitualmente el criterio de dobles masas. 

Los criterios generales que se siguieron para eliminar pluviómetros de la selección inicial fueron los siguientes: 
· Pluviómetros en los cuales el número de años completos es inferior a 15 años, considerando éste como el período 

mínimo que se puede utilizar para abordar la realización de ajustes a distribuciones extremales. 
· Pluviómetros con información muy incompleta, que generalmente indican problemas en su gestión y dan lugar a series 
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cortas para los objetivos que se persiguen. 
· Pluviómetros con información redundante debido a que existen en las proximidades otras estaciones con información 

de superior calidad. 
· Pluviómetros con lagunas en la información. 

Atendiendo a estos principios las estaciones seleccionadas han sido las siguientes: 

ID Nombre Criterios de selección 

3384 GARVIN DE LA JARA (EL PLANCHON) Estación con una serie larga que se utilizará para el completado de datos (3434X,3385,3385E) 

3385D EL GORDO Estación con una serie larga que se utilizará para el completado de datos (3434X,3385,3385E) 

3385E BOHONAL DE IBOR Estación seleccionada 

3427E PUEBLONUEVO DE MIRAMONTES  
(C. P. VALDECAÑAS) 

 

3429E TALAYUELA (CENTENILLO) Escaso nº de años completos 

3434U NAVALMORAL DE LA MATA 
(ESCUELADE CAPACITACION AGRA 

Escaso nº de años completos  
Sirve para el completado de años de las estaciones (3434X,3385,3385E) 

3434X NAVALMORAL DE LA MATA Estación seleccionada 

3439 BARRADO Estación con una serie larga que se utilizará para el completado de datos (3434,3385,3385E) 

3441E TORIL Estación seleccionada 

3455X JARAICEJO Estación con una serie larga que se utilizará para el completado de datos (3434X,3385,3385E) 

Se incluye en los Planos la situación de todas las estaciones pluviométricas estudiadas, marcadas también las seleccionadas. 

Relleno de datos meteorológicos 
Posteriormente a la determinación de la calidad de las estaciones, se procede al relleno de los datos no existentes. 
Con objeto de completar las series con algunos años incompletos se ha realizado un estudiode frecuencias, utilizando un 
modelo de regresión bivariado con estacionarización previa mensual de las series de datos (CORMUL). La aplicación de este 
método ha sido llevada a cabo mediante el programa para el Cálculo Hidrometeorológico de Aportaciones y Crecidas 
(CHAC) del CEDEX. 
En el proceso de completado de datos se ha utilizado, además de la información registrada en las tres (3) estaciones 
seleccionadas, la información aportada por las estaciones:  
· 3385D El Gordo,  
· 3429E Talayuela,  
· 3434U Navalmoral de la Mata (Escuela de Capacitación Agra) 
· 3427E Pueblonuevo de Miramontes (C. P. Valdecañas) 

La elección de estaciones que va a ser utilizada para el completado de cada una de las lagunas de una estación dada se basa 
en considerar un umbral mínimo del coeficiente de correlación múltiple ponderado según la expresión de la matriz de 
priorización. 
Los resultados del completado de datos se adjuntan en el Apéndice 3. “Completado de datos de las estaciones 
meteorológicas”. 
En el Apéndice 4 se incluyen unas tablas en las que se resumen para cada estación y para cada año, los máximos mensuales 
de la precipitación máxima diaria una vez realizado este proceso de completado de datos. 
Una vez realizado el completado de datos se obtienen series completas de más de 40 años. 
Los episodios de precipitación son temporales, y como consecuencia, no son repetibles, por lo que si falta un dato 
determinado y se desea completar, es necesario acudir a datos coetáneos y habitualmente próximos, de forma que el 
relleno de un determinado valor de la precipitación se realiza utilizando los valores de las estaciones próximas en el mismo 
periodo de tiempo. Para ello, el criterio utilizado ha sido el método del National Weather Service basado en una correlación 
según la fórmula: 

 
Siendo “P” la precipitación que extrapola y “Pi” las precipitaciones de las estaciones existentes en el entorno de la que 
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desconocemos la precipitación, y “ri” las distancias desde esta estación a las estaciones próximas. 
Se realizan las distribuciones de Gumbel y SQRT-ET max para las series completas con un mínimo de 20 datos 

Ajuste de Gumbel y SQRT Etmax 
Ambas distribuciones son de uso muy extendido para el análisis estadístico de precipitaciones. Tienen la gran ventaja de no 
necesitar estimar parámetros regionales de difícil cuantificación, necesarios para otro tipo de distribuciones bastante 
usuales (GEV, Long-Pearson III y TCEV), haciendo más sencillo el problema, al necesitar sólo datos locales en lugar de locales 
y regionales, cuya homogeneidad es difícil de conseguir. 
La distribución de Gumbel ha sido empleada tradicionalmente en España para análisis pluviométricos; sin embargo, esta 
ley asume un valor constante del coeficiente de sesgo que contradice frecuentemente los valores muestrales observados y 
conduce en estos casos a resultados del lado de la inseguridad. 
Esta inquietud respecto a la infravaloración de los resultados obtenidos con la ley de Gumbel y las dificultades de aplicación 
de leyes con más de dos parámetros debido a la necesaria regionalización, ha conducido a Etoh, T. et al. (1986) a proponer 
una nueva ley con dos parámetros: SQRT-Etmáx, que asume un valor del coeficiente de sesgo superior al resultante de 
Gumbel y que es función del coeficiente de variación. Los cuantiles estimados son similares a los obtenidos por Gumbel 
para períodos de retorno bajos y medios, alcanzando valores superiores para altos períodos de retorno, y conduciendo a 
valores en general más realistas y conservadores. 
A partir de los datos de las estaciones pluviométricas anteriormente reseñadas y una vez definidas las series de máximas 
precipitaciones anuales, para la obtención de intensidades de lluvia, se han ajustado estas máximas precipitaciones a 
distribuciones maximales por dos métodos diferentes: Gumbel y SQRT-ET max. Estas distribuciones utilizan datos locales, 
son biparametrales y emplean el mismo método de ajuste. 
Ajuste de Gumbel 
El ajuste de distribuciones maximales de Gumbel, viene determinada por la frecuencia definida mediante la fórmula de 
Hazen, con la siguiente formulación: 

Ὢ(Ὥ)  =  
Ὥ  0.5
ὔ

 

Siendo 
· i:  nº de orden 
· N:  nº total de términos de la serie 

La función teórica de la distribución de Gumbel es: 

Ὂ(ὼ)  =  Ὡ
(   )

 
En la que 1/α y µ son los parámetros de la distribución. 
Se incluyen a continuación los resultados obtenidos con la distribución de Gumbel: 

Tabla 4. Precipitación máxima diaria para los distintos periodos de retorno en 
 las estaciones seleccionadas. Ajuste de Gumbel 

Estación Pluviométrica Precipitación máxima diaria (mm/día) 

Código Estación T= 
2 años 

T= 
5 años 

T= 
10 años 

T= 
25 años 

T= 
50 años 

T= 
100 años 

T= 
500 años 

3385E BOHONAL DE IBOR 51 66 76 89 98 108 129 

3434X NAVALMORAL DE LA MATA 46 61 71 84 93 102 124 

3441E TORIL 53 69 80 94 104 114 137 

El ajuste mediante la ley de Gumbel, se presenta en el Anexo 5. 
 
Ajuste SQRT-ET max 
La distribución SQRT-ETmáx tiene la siguiente expresión 

Ὂ(ὼ)  =  Ὡ  ( ) ·  
Donde 
· F (x):  Probabilidad de ocurrencia de una determinada precipitación. 
· X: Precipitación máxima correspondiente a un período. 
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· λ:  Parámetro de escala. 
· β: Parámetro de frecuencia. 

α y K definen la ley y deben ajustarse a los datos existentes. 
Para el ajuste a esta función de distribución se ha escogido el método de máxima verosimilitud.  
La función logarítmica de máxima verosimilitud L, tiene la siguiente expresión: 

ὒ =  ὰὲ[Ὢ(ὼ )] 

Donde: 

Ὢ(ὼ) =  
ʇ

1 Ὡ
· Ὤ(ὼ) · Ὂ(ὼ) Ὤ(ὼ) =  

ɼ
2

·  Ὡ  

Deben obtenerse los valores de λ y β que maximizan la función L de máxima verosimilitud, operación que se realiza por 
métodos numéricos. 
Se incluyen a continuación los resultados obtenidos con la distribución de SQRT-ET: 

Estación Pluviométrica Precipitación máxima diaria (mm/día) 

Código Estación T= 
2 años 

T= 
5 años 

T= 
10 años 

T= 
25 años 

T= 
50 años 

T= 
100 años 

T= 
500 años 

3385E BOHONAL DE IBOR 50 67 78 95 108 123 157 

3434X NAVALMORAL DE LA MATA 45 63 75 93 107 123 161 

3441E TORIL 51 69 82 99 114 129 165 

El ajuste mediante la ley de SQRT-ET, se presenta en el Apéndice 07, donde figuran los datos muestrales de las distintas 
estaciones meteorológicas consideradas. Se presentan las series disponibles, las probabilidades muestrales de los datos 
ordenados y los parámetros de ajuste calculados para las dos leyes de distribución mencionadas. 

4.5.3. Precipitaciones de cálculo 
A continuación, se incluye un cuadro resumen con los valores de las Precipitaciones máximas a las 24 horas, obtenidos por 
los tres métodos descritos en los apartados anteriores (Máximas lluvias diarias en la España peninsular, Gumbel y SQRT-ET 
máxima), para la estación seleccionada y los periodos de retorno elegidos: 

Estación 
Proceso de 

calculo 

Precipitaciones 24 h (mm) 

Id Nombre T= 
2 años 

T= 
5 años 

T= 
10 años 

T= 
50 años 

T= 
100 años 

T= 
500 años 

3385E BOHONAL DE IBOR Mapa Mº Fom. 46,3 60,5 70,9 96,1 107,8 137,4 
MAXPLU 47 60 71 96 108 137 
Gumbel 51 66 76 98 108 129 
SQRT-ET 50 67 78 108 123 157 

3434X NAVALMORAL DE LA MATA Mapa Mº Fom. 52,7 69,1 81,0 109,8 123,6 158,0 
MAXPLU 56 74 87 105 119 133 
Gumbel 46 61 71 93 102 124 
SQRT-ET 45 63 75 107 123 161 

3441E TORIL Mapa Mº Fom. 54,8 72,4 85,5 116,5 131,8 168,2 
MAXPLU 55 73 86 118 132 169 
Gumbel 53 69 80 104 114 137 
SQRT-ET 51 69 82 114 129 165 

 
Los resultados obtenidos muestran los valores máximos resaltados en amarillo. En su mayoría se obtienen los máximos por 
el Ajuste SQRT-ET máx. para todos los tiempos de concentración. 
Se elige el método estadístico que arroja valores más altos (y por tanto más conservadores) en los periodos de retorno 
utilizados en el diseño del drenaje: 25 años, 100 años y 500 años). Como segundo criterio, se toma el método que arroje 
valores más altos para el periodo de 500 años de retorno. 
En la tabla siguiente se presentan las precipitaciones máximas en esos puntos, obtenidas por el procedimiento 
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anteriormente explicado: 

Estación Precipitaciones 24 h (mm) 

Id Nombre T= 
2 años 

T= 
5 años 

T= 
10 años 

T= 
50 años 

T= 
100 años 

T= 
500 años 

3385E BOHONAL DE IBOR 51 67 78 108 123 157 

3434X NAVALMORAL DE LA MATA 56 74 87 110 124 161 

3441E TORIL 55 73 86 118 132 169 

 

 
Fotografía 2. Represa de pesquera (arroyo Cano) 

 

 
Fotografía 3. Ubicación balsa. Zona de matorral bajo. 
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https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agua/simpa.html
https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agua/simpa.html
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